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 هاي تجديد حجم درختان مقطوعه معرفي روش

 
3و جهانگیر محمدی 2، محمد هادی معیری1غفار یلمه 

  ،گشگبىطجیؿي  هٌبثؽ داًطگبُ ؾلَم وطبٍسصی ٍ ،خٌگلذاسیگشٍُ اسضذ  وبسضٌبسيآهَختِ داًص1
 ،دوتشی خٌگلذاسی استبديبس گش3ٍُ ،طجیؿي گشگبى هٌبثؽ داًطیبس گشٍُ خٌگلذاسی، داًطگبُ ؾلَم وطبٍسصی 2ٍ

 طجیؿي گشگبى هٌبثؽ داًطگبُ ؾلَم وطبٍسصی ٍ 

 2/2/1392تبسيخ پزيشش: ؛  14/8/1391تبسيخ دسيبفت: 

 چکيده

هي خْت دستیبثي ثِ حدن حدن يبثي هدذد دسختبى ثؿذ اص لطؽ ٍ تفىیه حدن غٌؿتي ٍ ّیض

ّبی هختلفي ّویي هٌػَس سٍش ثبضذ. ثٍِالؿي ثشداضت ٍ اخز ثْشُ هبلىبًِ اهشی لاصم ٍ ؾشٍسی هي

ثشای تدذيذ حدن دسختبى ٍخَد داسد وِ ؾجبستٌذ اص سٍش سٌتي يب غذدسغذ، سٍش سگشسیَى، سٍش 

تدذيذ حدن دسختبى ّبی هختلف  ّذف اص ايي هطبلؿِ ثشسسي سٍش 3pآهبسی ٍ سٍش تدذيذ حدن 

غَست ِ سٍش غذدسغذ، حدن غٌؿتي توبم دسختبى ث ثبضذ. دس هي هؿشفي ثْتشيي سٍش ٍ همطَؾِ

گزاسی حدن ًطبًِ ًیض ثب وسش حدن غٌؿتي اص همذاس ضَد ٍ حدن ّیضهي  گیشی هيتمشيجب دلیك اًذاصُ

گشدد. دس سٍش يغَست تخویٌي ثشآٍسد هِ آيذ يب تَسط وبسضٌبس تدذيذ حدن وٌٌذُ ث دست هيِ ث

تػبدفي اًتخبة ٍ حدن غٌؿتي ٍ  طَس وبهلاًِ سگشسیَى دُ دسغذ دسختبى همطَؾِ ّش پشٍاًِ لطؽ ث

هحبسجِ  گیشی ضذُ ٍ ساثطِ ثیي حدن چَة سشپب ٍ چَة غٌؿتي ٍ ّیضهي طَس دلیك اًذاصُِ ث ّیضهي 

ى ثِ چْبس گشٍُ ساش، ضَد. دس سٍش تدذيذ حدن آهبسی، دسختب ضذُ ثِ ثمیِ دسختبى تؿوین دادُ هي

ّبی آهبسی ثشای ّش طجمِ لطشی هیبًگیي ن ضذُ ٍ ثب استفبدُ اص سٍشیّب تمس هوشص، ثلَط ٍ سبيش گًَِ

ّب يه  حدن چَة غٌؿتي ثشای يه اغلِ دسخت ثشآٍسد گشديذُ ٍ ّوچٌیي ثشای ّش يه اص گشٍُ

ى ًوًَِ اص ثیي دسختبى پس اص اًتخبة دسختب 3pگشدد. دس تدذيذ حدن  هؿبدلِ سگشسیًَي هؿیي هي
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دسختبى ًوًَِ ّش  ّبی غٌؿتي ٍ ّیضهي گیشی دلیك حدن تٌِ ؾولیبت هیذاًي ثب اًذاصُ ،گزاسی ضذًُطبًِ

ضَد. ثب  دست آهذُ ثِ ولیِ دسختبى پشٍاًِ لطؽ تؿوین دادُ هيِ گیشد ٍ ؾشايت ث پشٍاًِ لطؽ اًدبم هي

 سای هضايبی ًسجتبًايي سٍش دا یشی ًوَد وِگتَاى ًتیدِهي تَخِ ثِ ًتبيح هطبلؿبت غَست گشفتِ

 ثبضذ.ّبی ديگش هيثیطتشی ًسجت ثِ سٍش
 

 دسختبى همطَؾِ، تدذيذ حدن، حدن غٌؿتي، حدن ّیضهي :های کلیدی واژه

 

 مقدمه 

ّب، هشاتؽ،  ثشداسی اص خٌگلثشاسبس لَاًیي ٍ همشسات خبسی وطَس، حفع، احیبء، تَسؿِ ٍ ثْشُ

ّب، هشاتؽ ٍ  ؾْذُ سبصهبى خٌگلِ خٌگلي هلي ضذُ هتؿلك ثِ دٍلت، ث ّبی طجیؿي ٍ اساؾي ثیطِ

ثشداسی اص هٌبثؽ هزوَس تَسط ثْشُ ثشداسی(. لبًَى حفبغت ٍ ثْشُ 2 )هبدُ آثخیضداسی وطَس است

اضخبظ حمیمي يب حمَلي دس ّش هَسد، طجك طشحي خَاّذ ثَد وِ ثِ تػَيت سبصهبى هزوَس سسیذُ 

ثشداسی اص هٌبثؽ هزوَس ساسبً يب ثب تأسیس ضشوت ٍ يب ثب  است ًسجت ثِ ثْشُثبضذ. سبصهبى هزوَس هدبص 

)سبصهبى  (یثشداس حفبغت ٍ ثْشُ لبًَى 3 هطبسوت اضخبظ حمیمي يب حمَلي الذام ًوبيذ )هبدُ

  . ؾَايذ دٍلت اص ثبثت حك هبلىیت خٌگل، ثب دسيبفت ؾَاسؼ ٍ ثْشُ(1993ّب ٍ هشاتؽ وطَس،  خٌگل

ضَد. هلان هحبسجِ حدن اص لحبظ ٍغَل ؾَاسؼ  ثشداسی ضذُ حبغل هيخٌگلي ثْشُهبلىبًِ دسختبى 

ثِ ثبلا ثَدُ ٍ لبثلیت تجذيل  هتش سبًتي 20ّب اص  ّبيي است وِ لطش آى ٍ ثْشُ هبلىبًِ، حدن تٌِ ٍ ضبخِ

ّبی  ووتش ثَدُ ٍ ضبخِ هتش سبًتي 20 ّب اص ّبيي وِ لطش آى ثِ اًَاؼ چَة سا داضتِ ثبضذ. ضبخِ ٍ تٌِ

 هبدُ 1 ضَد )تجػشُ هحسَة هي  وح ٍ هؿَج ٍ هؿیَة وِ لبثل تجذيل ثِ چَة غٌؿتي ًجبضذ ّیضهي

ثشداسی، پس اص لطؽ ٍ لبًَى هزوَس(. ٍغَل ؾَاسؼ ٍ ثْشُ هبلىبًِ دسختبى هَسد پشٍاًِ ثْشُ 15

ثب  س(.لبًَى هزوَ 16 )هبدُ فبسذ وٌذُ هحبسجِ خَاّذ ضذ ّبی تَخبلي ٍ تدذيذ حدن ٍ وسش لسوت

ثشای اخز ؾَايذ   گشدد وِ تفىیه حدن غٌؿتي ٍ ّیضهي ؾٌبيت ثِ هَاسد لبًًَي فَق، هلاحػِ هي

پزيشد. الجتِ هلان ٍغَل هي دٍلت پس اص لطؽ دسخت، طي ؾولیبتي تحت ؾٌَاى تدذيذ حدن غَست

صاد ٍ صاد ٍ سٍش ضبخِصاد دس سٍش ضبخِ ٍ داًِّبی ضبخِ ؾَاسؼ ٍ ثْشُ هبلىبًِ ًسجت ثِ سستٌي

 16هبدُ )تجػشُ يه  ثبضذ ّوچٌیي دسختبى ضوطبد، حدن تؿییي ضذُ دس غَست هدلس استحػبل هي

ّبی غٌؿتي ٍ  ِ اسصش سيبلي ثْشُ هبلىبًِ ثِ هطخػبتي ّوچَى حدن تٌِلبًَى هزوَس(. ثشای هحبسج
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تػبدی ّبی هختلف سبلِ، اسصش ال وِ لسوت ثبضذ. ثب تَخِ ثِ ايي ّب ًیبص هي ٍ دسغذ آى  ّیضهي

ثِ تفىیه گًَِ دس ّش  ّبی غٌؿتي ٍ ّیضهي  گزاسی ضذُ ٍ حدن تٌِ يىسبًي ًذاسًذ، لزا دسختبى ًطبًِ

گزاسی  ى ًطبًِتدذيذ حدن دسختب هبلىبًِ،  ضَد. ثٌبثشايي ثشای هحبسجِ همذاس ثْشُ پشٍاًِ لطؽ ثشآٍسد هي

ذ حدن دسختبى همطَؾِ ّبی هختلف تدذيثبضذ ٍ ّذف اص ايي هطبلؿِ ثشسسي سٍش ضذُ ؾشٍسی هي

 ثبضذ. هي ٍ هؿشفي ثْتشيي سٍش تدذيذ حدن ّب هحبسي آى ٍ ثیبى هؿبيت ٍ

ّبی تؿییي گزاسی دس پبسسلگزاسی ضذُ تَسط ّیئت ًطبًِختبى ًطبًِدس: های تجدید حجمروش

ح لطؽ اص طشيك اداسات ول هٌبثؽ طجیؿي، تَسط هدشی طشاص غذٍس پشٍاًِثؿذ  ،ضذُ دس وتبثچِ طشح

 ثِ هؿٌيگشدًذ. تدذيذ حدن ثشی آهبدُ تدذيذ حدن هي تبج صًي ٍسشضبخِ پس اص گطتِ ٍ طؽل

وِ  ثبضذهي وٌذُ ّب دس طجیؿت ٍ دس پبی گیشی آىغَست اًذاصُِ دسختبى ثؿذ اص لطؽ، ثيبثي هدذد  حدن

وش اسی رگزحدن ًطبًِ چَى وِ .ثبضذهيّب دستیبثي ثِ حدن ٍالؿي ثشداضت اص خٌگل ّذف اص آى

گزاسی وِ اص خذاٍل حدن طشح هشثَطِ يب فشم ولاس يب خذٍل حدن ضذُ دس غَست هدبلس ًطبًِ

دّذ ٍ ثشآٍسد آهبسی  آيذ دس ٍالؽ حدن سشپبی دسختبى سا ًطبى هي دست هيِ چَوب )دس گیلاى( ث

 .ثبضذ هیضاى ثشداضت هي ًػشًضديه ثِ ٍالؿیت خْت سسیذى ثِ ثشآٍسد وتبثچِ طشح اص 

ي خْت هطخع ضذى حدن غٌؿتي سٍش تدذيذ حدن سٌت دس: جم سنتیروش تجدید ح

دسخت ثؿذ اص حزف  لسوت وٌذُگیشد ثذيي غَست وِ دس دلیك غَست هي گیشی ًسجتبً اًذاصُ

وص  ٍسیلِ خطِ هتش، لطش هیبًِ ث 4يب  6شٍؼ ٍ دس ّش تٌِ ض گیشی، اًذاصٍُ پَسیذُ ّبی تَخبلي لسوت

اص سبلِ وِ داسای لطش ّبيي ضَد. ايي وبس تب لسوت شچِ يبدداضت هيضذُ ٍ دس دفتگیشی ثبصٍ اًذاصُدٍ

 ،ثبضذ هحبسجِ حدن غٌؿتي دسختبى ثب استفبدُ اص فشهَل َّثش هي يبثذ.ثبضذ اداهِ هي هتش سبًتي 20ثبلای 

دست ِ گیشی وشدُ ٍ سپس لطش هیبًِ آى سا ثتَاى اًذاصُ ش هيهت 6ّبی سبلن سا حذاوثش تب  يؿٌي طَل تٌِ

 (.2005)صثیشی،  آيذ دست هيِ ثحدن ّش لسوت  (1ساثطِ )سد ٍ ثب استفبدُ اص آٍ

hgv                                                                                    (          1)ساثطِ  m   

ثبضذ وِ ثب  هیبًِ هي سطح همطؽ ،gmثبضذ ٍ حدن ثش اسبس هتشهىؿت هي، v ،دس ايي فشهَل 

استفبدُ اص فشهَل 
4

2 
 dgm آيذ  دست هيِ ثh ،ُثبضذ. گیشی ضذُ هيطَل اًذاص 

آيذ. خْت هطخع  دست هيِ خوؽ حدن ّش لطؿِ، حدن غٌؿتي يه دسخت ث دس ًْبيت ثب 

يي همذاس وبسضٌبس تدذيذ حدن وٌٌذُ ثب تَخِ ثِ هْبست ٍ تدشثِ خَد ا وشدى حدن ّیضهي دسختبى،
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گزاسی ّوبى ؾذد حبغل سا اص حدن ًطبًِ ،يب ثؿذ اص هحبسجِ وبهل حدن غٌؿتي صًذيسا يب تخویي ه

 پَسضىَسی ٍ ثبضذ. ثشآٍسدی هي یهمذاسثِ ّش حبل حدن ّیضهي دس ايي سٍش  ًوبيذ. دسخت وسش هي

وٌذُ گًَِ ّبی غٌؿتي، ّیضهي ٍ هٌػَس ثشسسي همذاس ٍ دسغذ حدن ثِ (2005) ًبٍسٍدی صاد حسي

غَست تػبدفي دس سِ پبسسل اًتخبة ٍ لطش ِ اغلِ دسخت سا ث 40ساش دس سشی يه ًبٍ اسبلن تؿذاد 

 گیشی وشد.هتشی ٍ ثشاثش سیٌِ ٍ يمِ ٍ وٌذُ دس هحل لطؽ دسختبى ًوًَِ اًذاصُ 2ّب سا دس فَاغل  آى

ٍ وٌذُ افضايص ٍ دسغذ ّبی غٌؿتي ًتبيح حبغل ًطبى داد وِ ثب افضايص لطش ثشاثش سیٌِ، دسغذ حدن

 دسغذ حدن غٌؿتي، 35/84دسخت ساش ًوًَِ،  40طَس هتَسط ثشای ِ يبثذ. ثحدن ّیضهي وبّص هي

  دست آهذ.ِ دسغذ حدن وٌذُ ث 52/3دسغذ حدن ّیضهي ٍ  13/12

پیطٌْبد  1352سٍش تدذيذ حدن سگشسیَى تَسط ًیه پي دس سبل  :روش تجدید حجم رگرسیون

وبهلاً تػبدفي اًتخبة ٍ  طَسِ دُ دسغذ اص دسختبى همطَؾِ ّش پشٍاًِ لطؽ ثضذُ است. دس ايي سٍش 

ٍ ساثطِ ثیي حدن چَة سشپب ٍ  ضذُگیشی ًذاصُطَس دلیك اِ ث  حدن چَة غٌؿتي ٍ چَة ّیضهي

ْت هحبسجِ ثمیِ دسختبى ّوبى پشٍاًِ خدست آهذُ ِ طِ ثگشدد. اص ساث هحبسجِ هي تي ٍ ّیضهيچَة غٌؿ

ّبی حبغلِ اص  ؾلت ؾذم تطبثك حدنِ ٍ ث ثَدهطىلاتي  داسایضَد. ايي سٍش دس اخشا  لطؽ استفبدُ هي

هشاتؽ ٍ آثخیضداسی  ّب، سبصهبى خٌگل) تدذيذ حدن ثب ايي سٍش ثب حدن ٍالؿي، پیگیشی ًگشديذ

 .(1999 ،وطَس

تَسط طبّشی ثِ دفتش فٌي  ،1361سٍش تدذيذ حدن آهبسی دس سبل : روش تجدید حجم آماری

 ّب ٍ هشاتؽ وطَس اسائِ گشديذ. دس ايي سٍش ثب استفبدُ اص ًتبيح تدذيذ حدن ی، سبصهبى خٌگلخٌگلذاس

 12000ٍ  61ّبی گزضتِ دس هٌطمِ گشگبى دس سبل  ّبی سبل گزاسیاغلِ دسخت اص ًطبًِ 6000هیذاًي 

ّب، ساثطِ خطي سبدُ ثیي حدن چَة سشپب  تَسط وبسضٌبسبى سبصهبى خٌگل 63اغلِ دسخت دس سبل 

ساش، هوشص، ثلَط )فمط دس هٌطمِ گشگبى( ٍ سبيش دستِ،  4زاسی( ٍ چَة غٌؿتي ثشای گ )حدن ًطبًِ

ّبی غٌؿتي هحبسجِ گشديذ. همذاس چَة غٌؿتي ثشحست هتشهىؿت ثشای يه اغلِ دسخت دس  گًَِ

ى ًیض ثشای ّش دستِ هؿیي طجمبت لطشی هؿیي ثشای ّش دستِ فَق ثشآٍسد گشديذ ٍ يه ساثطِ سگشسیَ

ّبی گزضتِ، تدذيذ حدن ّبی سبلدست آهذُ اص تدذيذ حدنِ ثب استفبدُ اص سٍاثط سگشسیًَي ث .ديذگش

دلیل ثشٍص هطىلاتي ًػیش ؾذم تطبثك  ّبی صادآٍسی اًدبم ضذ، ٍلي ثِسبل دس داًگ 5هذت  آهبسی ثِ
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 دست آهذُ ثب حدن حبغل اص تدذيذ حدن آهبسی، ايي سٍش ًیض هتَلف هبًذِ حدن چَة آلات ث

 . (1999 هشاتؽ ٍ آثخیضداسی وطَس، ّب، )سبصهبى خٌگل

ّب ّب ثب استفبدُ اص ايي سٍش، اثتذا ًبغشيي طشحگزاسی ضذُ طشحخْت تدذيذحدن دسختبى ًطبًِ

ًوبيذ. دسختبى غٌؿتي ثِ ثب ثبصديذ اص دسختبى لطؽ ضذُ، ضوبسُ دسختبى غٌؿتي ٍ ّیضهي سا تفىیه هي

گشدد. ثب تَخِ ثِ تؿذاد دس ّش طجمِ لطشی ثٌذی هي ّب تمسینبيش گًٍَِ س ثلَط چْبس دستِ ساش، هوشص،

، حدن غٌؿتي ثشای ّش طجمِ ثشآٍسد ضذُ دس ايي سٍشحدن غٌؿتي  ؾشة تؿذاد دس هیبًگیيٍ حبغل

گشدد. اص هدوَؼ حدن غٌؿتي ول ّبی هختلف ثِ تفىیه هحبسجِ هيثشای ّش طجمِ لطشی گًَِ

آيذ. حدن ّیضهي دسختبى دس ايي سٍش ثب وسش حدن دست هيِ ث طجمبت، حدن ول غٌؿتي ّش گًَِ

گزاسی دسختبى ٍ اؾبفِ وشدى حدن دسختبى ّیضهي ثِ ايي ؾذد غٌؿتي هحبسجِ ضذُ اص حدن ًطبًِ

 ضَد. ثشآٍسد هي

1تجدید حجم به روش 
3p: 3 سٍش تدذيذ حدنp،  وِ اص حشف لاتیي اٍل سِ ولوِ احتوبل، هتٌبست

ّب ثِ ًسجت يب  ثشداسی دسختبى ثب احتوبل اًتخبة آىدس حمیمت ًوًَِ سد گشفتِ ضذثیٌي يب ثشآٍٍ پیص

هیلادی تَسط  1965 ثبضذ وِ دس سبل ثیٌي ضذُ هطخػِ هَسد آهبسثشداسی هي هتٌبست ثب همذاس پیص

هٌػَس ثشآٍسد دلیك چَة سشپبی  گزاسی ضذُ ٍ ثِدس آهشيىب خْت فشٍش دسختبى ًطبًِ 2گشٍسي ثبٍ

گزاسی ٍ ثشآٍسد حدن دسختبى سشپب ثب  دس ايي سٍش پس اص ًطبًِ (2002 )صثیشی، ٌْبد ضذ.ّب پیط آى

استفبدُ اص خذٍل حدن هحلي، تؿذادی اص دسختبى وِ ثب هطخػبتي ًػیش لطش ثشاثش سیٌِ ثیطتش، حدن 

ّب ثب دستَسالؿول خبظ، ثب  وٌذ اًتخبة ضذُ ٍ حدن آى ثیطتش، ضبًس اًتخبة ضذًطبى سا ثیطتش هي

اص ًسجت حدن دلیك ثِ حدن ثشآٍسدُ ضذُ ٍ يب اص ساثطِ ثیي حدن ثشآٍسد  گشدد. گیشی هي اًذاصُلت د

(. اًتخبة 2002 گشدد. )صثیشی، ضذُ ٍ حدن دلیك دسختبى اًتخبة ضذُ، حدن سبيش دسختبى ثشآٍسد هي

ش دسخت گیشی ّگیشد وِ اًذاصُ هطخػِ هَسد اًذاصُايي غَست اًدبم هي  دسختبى دس ايي سٍش ثِ

ثش اسبس اسلبم ثب  ثب اؾذاد خذٍلي وِ ثشای ّش آهبسثشداسی ٍ غیشُهبًٌذ حدن، لطش ثشاثش سیٌِ، استفبؼ ٍ 

ضَد، همبيسِ گطتِ ٍ اگش اًذاصُ هطخػِ ثشآٍسد ضذُ هسبٍی يب ّبی هختلف آى تَدُ تْیِ هياًذاصُ

. ٍلي اگش اًذاصُ هطخػِ ضَدگیشی هيثیطتش اص ؾذد خذٍل ثبضذ، آى دسخت اًتخبة ضذُ ٍ اًذاصُ

گیشی دلیك اًتخبة تش اص ؾذد يب غفشّبی خذٍل ثبضذ، آى دسخت ثشای اًذاصًُػش وَچه هَسد

                                                 
1  - Probability proportional to prediction 

2  - Grosenbugh 



غفار يلمه و همکاران

114 

گزاسی ثستگي  ثِ تؿذاد لیست ًطبًِ ضَد ای وِ اًتخبة هيطَسولي تؿذاد دسختبى ًوًَِِ ضَد. ث ًوي

ّبی  دسخت ٍ ثشای پشٍاًِ لطؽ 120 ، تؿذاداغلِ 450-1000ّبی  وِ ثشای پشٍاًِ لطؽ طَسیِ داسد ث

دسغذ ٍ ثشای پشٍاًِ  10اغلِ  1500-2000ّبیدسخت، ثشای پشٍاًِ لطؽ 150اغلِ  1500-1000

 ثبضذ. دسخت هي 200اغلِ  2000ّبی ثیص اص لطؽ

هشاحل  خٌگلي( يه ًوًَِ است.)تَدُ  ثشداسی، ّش دسخت دس خبهؿِ آهبسیدس ايي سٍش ًوًَِ

گزاسی ضذُ اص  ثبضذ وِ اثتذا حدن توبم دسختبى ًطبًِايي غَست هي ثِثشداسی دس ايي سٍش ًوًَِ

  گشدد. هحبسجِ هي (2ساثطِ )

                                                                (                              2) ساثطِ



N

i

iT VV
1

  

تؿذاد ول دسختبى N  گزاسی ضذُ اص خذٍل حدن هحلي ٍ حدن توبم دسختبى ًطبًِ ،Vt ساثطِدس ايي 

 .ثبضذ گزاسی ضذُ اص خذٍل حدن هحلي هي  حدن ثشآٍسد ضذُ ّش دسخت ًطبًِ Vi ٍگزاسی ضذُ  ًطبًِ

 ضَد.  هحبسجِ هي (3ساثطِ )ثبيذ اًتخبة ضًَذ اص  سپس تؿذاد دسختبًي وِ هي

                                                                                     (3) ساثطِ
2

22

%)(

%)(

E

Sxt
n


    

ًػش  ّبی ثشآٍسد ضذُ ثشای هطخػِ هَسد دسغذ اًحشاف هؿیبس اًذاصُ ،%Sxساثطِ وِ دس ايي 

وِ ثشای ًتیدِ دسغذ  68يب  95دسغذ اضتجبُ آهبسثشداسی ثِ احتوبل هثلاً ، %E دسخت سشپب ٍ

استَدًت استخشاج  tثبضذ. وِ اص خذٍل  ثشای احتوبل هَسدًػش هي tهمذاس  ،t ًػش ٍ آهبسثشداسی هَسد

 Vmaxگزاسی ضذُ  حذاوثش حدن ثشآٍسدُ ضذُ يه دسخت اص دسختبى ًطبًِ دس هشحلِ ثؿذ ضَد. هي

يب ثبلاتشيي ؾذدی وِ ثشای تْیِ خذٍل اؾذاد  Zسپس ؾذد  ضَد. ًطبى دادُ هي Kتؿییي ٍ ثب حشف 

  .آيذدست هيِ ث( 4) ثبضذ ثب استفبدُ اص ساثطِ ًیبص هي هَسد( 3p) سختبى ثِ سٍشتػبدفي خْت اًتخبة د

                                    (                                                               4)ساثطِ 
n

V
Z T  

ثبيذ اًتخبة  وِ هي تؿذاد دسختبًي ،n گزاسی ضذُ ٍ دسختبى ًطبًِ حدن توبم ،TVساثطِ وِ دس ايي 

گیشی دلیك تْیِ  ای اًذاصُدس هشحلِ ثؿذ خذٍل اؾذاد تػبدفي اًتخبة دسختبى ًوًَِ ثش ثبضذ.ضًَذ هي

 .ضَدهي

ًدبساى هبّشٍ اثضاس هٌبست لطؽ  تَسط، ايي دسختبى ثؿذ اص اًتخبة دسختبى ًوًَِ ٍ غذٍس هدَص

غَست ِ سبلن دسخت ث ٍ هتش سبًتي 20 ثب لطش ثبلای ّبیؿذ اص سش ضبخِ صًي، ولیِ لسوتث گشدد.هي
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ّبی وح ٍ هؿَج دسخت وِ لبثلیت  . لسوتگشددگیشی هيٍ حدن غٌؿتي آى اًذاصُ هبًذُتوبم تٌِ ثبلي 

. گشددحدن ّیضهي هطخع هي ضذُ ٍثٌذی ٍ استشثٌذی ّب ٍ ّیضم دستِ ٍ سشضبخِ ًذاسًذچَثذّي 

تؿییي حدن دلیك دسختبى ًوًَِ ٍ اص ًسجت حدن دلیك ثِ حدن ثشآٍسد ضذُ ٍ يب اص ساثطِ ثیي پس 

آيذ دست هيِ ؾشايت غٌؿتي ٍ ّیضهي ث حدن حدن ثشآٍسد ضذُ ٍ حدن دلیك دسختبى اًتخبة ضذُ،

پس اص اخشای آصهبيطي ضیَُ تدذيذ  گشدد.دسختبى ثشآٍسد هيحدن سبيش ٍ ثب استفبدُ اص ايي ؾشايت 

ّبی خٌگلذاسی حَصُ اداسات ول ضوبل دس سبل  دس تؿذادی اص طشح 3pدن دسختبى ثِ سٍش ح

ی ثب ثیص اص ّب ثشای پشٍاًِ لطؽ 79-80ثشداسی ٍ اخشای ؾولي آى دس سبل ثْشُ 78-79ثشداسی  ثْشُ

داس دس سبل اغلِ دسخت ضوبسُ 450ی ثب ثیص اص ّب داس ٍ ثشای پشٍاًِ لطؽاغلِ دسخت ضوبسُ 500

سغن داضتي ٌذُ ايي هطلت ثَد وِ ايي سٍش ؾليّبی اًدبم ضذُ ًطبى دّ ، ثشسسي80-81ثشداسی ُ ثْش

ٍ ّب ًَؼ گًَِ چَى دس ايي سبل .(2003 ،سا ًیض داضت )صثیشی ٍ ّوىبساى ًتبيح اسصًذُ، ًىبت اثْبهي

ّبی  لطؽ طَسی وِ ثشای پشٍاًِِ گشفت. ث ٍؾؿیت لطؿبت )اص ًػش ضشايط سٍيطگبّي( هذًػش لشاس ًوي

گیشی ثشای ول خبهؿِ، ثذٍى تفىیه گًَِ ٍ لطؿِ اًدبم ، ًو3pًٍَِاخذ ضشايط تدذيذ حدن ثِ سٍش 

پزيشفت. لزا  ضذ ٍ اؾلام ؾشايت ثب تَخِ ثِ ًتبيح حبغلِ ثِ تفىیه ثشای ّشگًَِ غَست هي هي

ًتیدِ ايي  ذ.د سا هدذدا هَسد ثشسسي لشاس دّپیطٌْبد دٌّذُ ايي سٍش سا ثش آى داضت تب ايي هَاس

 80ّب تذٍيي ثشًبهِ اخشائي خذيذی ثشای ايي سٍش ثَد وِ ضبهل هحذٍديت حذاوثش تؿذاد ثشسسي

طَس  اغلِ دس پشٍاًِ لطؽ ثِ 10ّبی ووتش اص  اغلِ ثشای گًَِ هوشص، گًَِ 90 اغلِ ثشای گًَِ ساش ٍ

ٍ حذاوثش  40ذالل اغلِ دس پشٍاًِ لطؽ ح 10-30ّبی ثب تؿذاد  غذدسغذ تدذيذ حدن گشدًذ، گًَِ

اغلِ  15اغلِ حذالل  30ّبی ثب تؿذاد ثیطتش اص  ؾٌَاى ًوًَِ اًتخبة ضًَذ، ثشای گًَِ دسغذ ثِ 50

ثٌذی اًدبم ضذُ خْت اخز  ؾٌَاى ًوًَِ اًتخبة ضَد، اؾلام ؾشايت ثشای ّش دستِ )ثشاسبس دستِ ثِ

هٌػَس ثشسسي سٍش  ، ثِ(2001)صثیشی ٍ ّوىبساى  طَس خذاگبًِ اًدبم گشدد. ثْشُ هبلىبًِ دس لبًَى( ثِ

3pِتب  1375ّبی  اغلِ دسخت اص گًَِ ساش، هوشص ٍ تَسىب سا وِ دس طي سبل 7198ای اص  ، خبهؿ

گزاسی ٍ لطؽ ضذُ ٍ ثِ سٍش  دس سشی الٌذاى اص طشح خٌگلذاسی چَة ٍ وبغز هبصًذساى ًطبًِ 1378

وِ حدن  دًذ اًتخبة ًوَدًذ. ًتبيح حبغل ًطبى دادغذدسغذ ٍ ثب ضیَُ سٌتي تدذيذ حدن گشديذُ ثَ

دسغذ  9/4آى حذٍد   دسغذ ثیطتش ٍ حدن ّیضهي 54/0حذٍد  3pگیشی غٌؿتي حبغل اص سٍش ًوًَِ

دسغذ  04/0تىشاس ّوشاُ ثَدُ وِ حذالل اختلاف  30گیشی ثب ًوًَِ ثبضذ ووتش اص سٍش غذدسغذ هي

ثب هطبلؿِ هَسدی ثش سٍی گًَِ ساش دس سشی تَلیذی  (2003ثبضذ. غفبسی ) دسغذ هي 77/7ٍ حذاوثش 
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تىشاس دس  10پشداختِ ٍ ثب تَخِ ثِ تؿذاد  3pًىب غبلوشٍد ثِ اسصيبثي سٍش تدذيذ حدن  4ثخص 

دست ِ ث 4/5دسغذ تب حذاوثش  8/0اًتخبة ًوًَِ، اختلاف ايي سٍش سا ثب سٍش غذدسغذ اص حذالل 

سا هطبلؿِ ًوَد  3pّبی ضفبسٍد سٍش تدذيذ حدن  خٌگل( دس دٍ هٌطمِ اص 2004آٍسدُ است. ٍثَلي )

حدن غذدسغذ يه گًَِ دس ّوبى هٌطمِ همبيسِ  تدذيذت آهذُ دس ّش هٌطمِ سا ثب ًتبيح دسِ ٍ ًتبيح ث

ًتیدِ گشفت وِ ثب سؾبيت اغَل فٌي دس لطؽ،  دسغذ ؾٌَاى وشد ٍ 8/1وشد ٍ اختلاف ايي دٍ سٍش سا 

ًتبيح لبثل لجَلي داضتِ  3pتَاى اًتػبس داضت وِ سٍش  ذاٍل حدن هيگیشی، هحبسجبت ٍ ثْجَد خاًذاصُ

( دس سشی يه ضَساة اص طشح خٌگلذاسی گلجٌذ ثب 2009ثبضذ. سلوبًیبى چبفدیشی ٍ ّوىبساى )

ٍ سٍش هؿوَل 3p اغلِ دسخت وِ ثشاسبس دستَسالؿول سٍش  122 همبيسِ حدن تدذيذ حدن

دسغذ  3p ،12دًذ، ًطبى دادًذ وِ حدن غٌؿتي دس سٍش گیشی ضذُ ثَسبصی ٍ اًذاصُغذدسغذ آهبدُ

ثبضذ. ايطبى دلیل ايي  دسغذ ووتش اص سٍش غذدسغذ هي 15  ثیطتش اص سٍش غذدسغذ ٍ حدن ّیضهي

ّبی خسبست ديذُ )دس اثش لطؽ غیشاغَلي( اص تٌِ سبلن ثب لطش ثیص  اهش سا هحسَة ضذى حدن لسوت

 6ّبی تب  گیشی طَلٍ ّوچٌیي هدبص ثَدى اًذاصُ 3pٍش هتش دس صهشُ حدن غٌؿتي دس س سبًتي 20اص 

اًذ. غٌؿتي دس سٍش غذدسغذ ؾٌَاى وشدُ گیشی حدندذيذ حدن هؿوَلي، دس وبّص اًذاصُهتش دس ت

ٍ سٍش غذدسغذ دس تدذيذ حدن  3pگیشی  ( ثِ همبيسِ سٍش ًو2010ًٍَِ ّوىبساى )  ضیخ الاسلاهي

اًذ. ًتبيح حبوي اص آى است وِ حدن غٌؿتي گًَِ بس پشداختٌِوثبثل 2دٍ گًَِ هوشص ٍ اًدیلي دس سشی 

ثبضذ. فلاح چبی  دسغذ ووتش اص سٍش غذدسغذ هي 8/1ٍ  9/3تشتیت  ثِ 3pهوشص ٍ اًدیلي دس سٍش 

اغلِ دسخت  248ثب سٍش غذدسغذ، تؿذاد  3p( خْت همبيسِ سٍش تدذيذ حدن 2011ٍ ّوىبساى )

 95/930گلٌذسٍد دس هٌطمِ غشة هبصًذساى ثِ حدن طشح خٌگلذاسی  9اص گًَِ ساش دس سشی 

یشی گثب سٍش تدذيذ حدن غذدسغذ اًذاصُ گزاسی ضذُ سا اًتخبة وشدُ ٍهتشهىؿت اص دسختبى ًطبًِ

، اص ثیي ايي تؿذاد دسختبى سا ثب ّن همبيسِ 3pگیشی هتؿذد ثب سٍش وشدُ ٍ ًتبيح حبغلِ اص ًوًَِ

ًسجت ثِ تدذيذ حدن غذدسغذ اص حذالل  3pؿتي دس سٍش ًتبيح ًطبى داد اختلاف حدن غٌ وشدًذ.

 دسغذ هتغیش ثَدُ است. 32/7دسغذ تب حذاوثش  02/0

 

  گيري نتيجه وبحث 

 گشدد.ثشهيٍ لجل اص آى  46ّبی  لَاًیي هَسد استٌبد خْت اًدبم تدذيذ حدن سٌتي ثِ سبل

َدُ ٍ ثیي پشسٌل وبسضٌبسي ّش ّبی دس دست اخشا دس حَصُ ّش اداسُ ول هحذٍد ثتؿذاد طشح وِ صهبًي
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خْت اؾضام اویپ تدذيذ حدن وِ لزا  تَاصى ثشلشاس ثَد. اخشا تٌبست ٍ ّبی دس دست اداسُ ثب طشح

هطىلي ٍخَد  ثَدٌگلذاس ضبهل ّیئتي اص ثبصسس يب هؿبٍى سشخٌگلذاسی ٍ ًبغش ٍووه ًبغش طشح ٍ خ

ش اداسُ ول ٍ ؾذم تٌبست آى ثب تؿذاد ّبی دس دست اخشا دس حَصُ ّ ؾلت تؿذد طشحِاهشٍصُ ث ًذاضت.

وبس تدذيذ حدن تَسط ًبغش ٍ  ثبضذ ٍ ؾوَهبً وبسضٌبسبى اداسُ ول ؾولاً سٍح لبًَى لبثل سؾبيت ًوي

دس اداسات ول ثب َاصی خزة ٍ تشثیت ًیشٍی وبسضٌبسي ضَد. لزا ؾذم سضذ ه ووه ًبغش طشح اًدبم هي

ّبی وبسضٌبسي فشاسٍی اداسات ول  س صهیٌِطىل خذی ده ،ّبی دس دست اخشاتؿذاد ٍ سطح طشح

ضَد. ّوچٌیي هبّیت وبس  ثبضذ وِ ايي هطىل ضبهل حبل ؾولیبت تدذيذ حدن هیذاًي ًیض هي هي

لزا ًتبيح وبس گشٍُ حتي دس سبؾبت هختلف سٍص  .ثبضذ تدذيذ حدن هیذاًي، سخت ٍ طبلت فشسب هي

تگي وبهل ثِ غذالت ٍ ٍخذاى وبسی افشاد ًتیدِ ؾولیبت هیذاًي ثس دسثبضذ.  ًیض ثب ّن هتفبٍت هي

گیشی دس ؾولیبت تدذيذ حدن غذدسغذ فمط ثشای لطشّبی ثبلای ثیست  اًذاصُ اًدبم دٌّذُ داسد.

ّب وِ حذٍداً  ٍ سشضبخِ تش اص ايي لطش ٍ دسختبى ّیضهيّبی پبيیيثشای حدن لسوت ثبضذ. هي هتش سبًتي

گشدد. ّوچٌیي تدذيذ حدن دسختبى  فمط ثشآٍسد هي ضَد، دسغذ حدن دسختبى سا ضبهل هي 60الي  50

اًدبم ؾولیبت تدذيذ حدن ثِ سٍش سٌتي ؾولاً ثیطتش ٍلت  ثبضذ. گیش وشدُ ًیض ًػشی ٍ تخویٌي هي

ثب  وٌذ. ّب ووشًگ هي ًبغش سا ثِ خَد اختػبظ دادُ دس ًتیدِ ٍغیفِ ًػبستي ٍی سا دس سبيش لسوت

گبًِ ضوبل ّبی خٌگلذاسی چْبس ؿت چَة دس طشحهى ى هتشتَخِ ثِ ثشداضت سبلیبًِ حذٍد يه هیلیَ

وطَس دس سبل ٍ ثب تَخِ ثِ تَاى ٍ غشفیت وبسضٌبسي هَخَد دس اداسات ول هٌبثؽ طجیؿي، تدذيذ 

هبًذى  ،غذ ثیص اص حذ هؿوَل ثِ دساصا خَاّذ وطیذ وِ تجؿبت هٌفيدسحدن ايي دسختبى ثِ سٍش غذ

ٍ ویفي همطَؾبت دس اثش تشن  ت صيبد، وبّص اسصش وويهذ ّب ثِ دسختبى لطؽ ضذُ دس ؾشغِ خٌگل

ّبی چَثي ٍ اًدبم ثِ  خیش دس استحػبل ٍ حول فشآٍسدُأّب ٍ حطشات، تؿلل ٍ ت خَسدگي، حولِ لبسذ

دس ًْبيت  آلات ٍ تدْیضات، ٍ هَلؽ سبيش تؿْذات خبًجي، اتلاف ٍلت پشسٌل فٌي ٍ خذهبتي ٍ هبضیي

ّبی چَثي  هیي ثِ هَلؽ ًیبصأّبی خٌگلذاسی ٍ ؾذم ت ذ طشحافضايص ّضيٌِ اخشايي ٍ وبّص دس آه

ثب ؾٌبيت ثِ هطىلات روش ضذُ  .(2011 ،غٌبيؽ ٍاثستِ سا دس پي خَاّذ داضت. )فلاح چبی ٍ ّوىبساى

خْت تسشيؽ دس خشٍج همطَؾبت دسختبى لطؽ ضذُ دس حذالل صهبى هوىي ٍ وَتبُ وشدى صهبى  فَق

سٍش  حدن سٌتي گشدد.تدذيذ حدن خبيگضيي سٍش تدذيذلوي ّبی هٌبست ٍ ؾسٍش تدذيذ حدن،

حدن ثب ايي سٍش ثب حدن ّبی حبغلِ اص تدذيذ ذم تطبثك حدنؾلت ؾِ ث تدذيذ حدن سگشسیَى

 سٍش تدذيذ حدن آهبسی ّشچٌذ وِ پیگیشی ًگشديذ. دس اخشا ثب هطىلاتي ثشخَسد ًوَدُ ٍ ٍالؿي،
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فشسبی تدذيذ حدن هیذاًي، وبّص دس هحبسٌي ًػیش تسْیل ٍ سبدُ ًوَدى وبس طبلت  داسای

 فشآيٌذخَيي دس ٍلت ٍ ًیشٍی وبسضٌبسي ٍ وبسگشی، وبّص  ّبی ؾولیبت تدذيذ حدن، غشفِ ّضيٌِ

ثشداسی خٌگل ثؿذ اص لطؽ دسختبى ًطبًِ  تدذيذ حدن ٍ خلَگیشی اص هتَلف هبًذى ؾولیبت ثْشُ

 ثبضذ. اهب ايي سٍش غیشُ هي ل ٍدس خشٍج ثِ هَلؽ همطَؾبت اص خٌگگزاسی ضذُ ٍ دس ًتیدِ سَْلت 

 ثش اسبس اسائِ ضذُ دس ايي سٍش فشهَل ًػیش وبسآيي لاصم سا ًذاضت. هطىلاتي ؾولاً ثشٍص هطىلاتي ثب

ّب  ايي فشهَل ثشای داًگ ثٌبثشايي، ثَدّب دس سٍش تذسيدي پٌبّي  ّبی حبغل اص پشٍاًِ لطؽ داًگ ًوًَِ

ّب ٍ  ّبی تجذيلي، احیبئي، هسیشّبی خبدُ ؾشغِ ُتدذيذ حدن دسختبى لطؽ ضذ تَغیِ ضذُ ٍ ثشای

. ّوچٌیي فشهَل اسائِ ضذُ دس ايي سٍش ثشای لطشّبی گشديذ ّب سٍش غذدسغذ اؾوبل هي اغلاحي

 40تش اص  لطشّبی پبيیيّب ٍ ّوچٌیي ثشای  ثشای ساش ٍ هوشص ٍ سبيش گشٍُ هتش سبًتي 30تش اص  پبئیي

س ثیص اص حدن تدذيذ حدن يه اغلِ دس لطشّبی هزوَ)حدن  ًجَد هٌبستثشای ثلَط  هتش سبًتي

 40ٍ گبّب تب  هتش سبًتي 30تب  20اص لطش  وِ هؿوَلاًتؿییي حدن وبتیي  ثٌبثشايي .(ضَد گزاسی هي ًطبًِ

گزاسی سٍش آهبسی وبهلاً ثِ حدن ًطبًِ ًتبيح .ضذ هطىل هَاخِ هي ثب دلیك ًجَدُ ٍ ثبضذ هي هتش سبًتي

دن دلیك گزاسی ٍ دستیبثي ثِ حوٌتشل ًطبًِ ،اّذاف هْن تدذيذ حدن يىي اص وِثستگي داسد دس حبلي

ّوچٌیي  ذ.ض آهبسی ؾولاً ثب هطىل هَاخِ هي گزاسی ٍ حدن دس سٍشلزا وٌتشل ًطبًِ .ثبضذ هي

 ديگش اصگشٍُ دس ايي سٍش  4ثٌذی هحؽ دسختبى دس ثشآٍسدی ثَدى حدن ّیضهي دسختبى، طجمِ

 ،3pتدذيذ حدن ثِ سٍش  وٌبس گزاضتِ ضذ. ايي سٍش ًیض ویي دلايلّ ثِ. ثبضذهي هطىلات ايي سٍش

ٍ تسشيؽ دس خشٍج  ّبهٌػَس وبّص وبس هیذاًي ٍ ّضيٌِِ ّبی ضوبل وطَس ثخٌگل دس 1378 اص سبل

ايي سٍش ؾجبستٌذ  دسغذ( ضذُ است. هحبسي ّبی خٌگلي خبيگضيي تدذيذ حدن سٌتي )غذ هحوَلِ

ثب تَخِ  گیشد. ی فمط دس يه هشحلِ اًدبم هيّبی هتؿذد دس سطح سشِ لطؽتدذيذ حدن ثشای پشٍاً ،اص

اص اؾوبل  ٍضذُ گیشی، دلت ٍ غحت تدذيذ حدن صيبد تؿذاد دسختبى هَسد تدذيذ اًذاصُ ثِ ون ضذى

، ضذُ ّب ٍ ّضيٌِ ی اًسبًيًٍیش خَيي دس ٍلت ٍ. هَخت غشفًِوبيذ ّبی ضخػي خلَگیشی هي سلیمِ

هَلؽ هحػَلات ثِ ثبصاس هػشف ِ سسبًذى ث ثبؾث ٍ خلَگیشی وشدُ ت خٌگلاص افت ویفي هحػَلا

تش صادآٍسی دس  سبصی دس استمشاس سشيؽ صهیٌِ گشدد. ّوچٌیيهيثبلا سفتي اسصش افضٍدُ چَة  ٍ چَة

َخَد دس ًػبست اص تش اص ًیشٍّبی وبسضٌبسي ه خٌگل، تسشيؽ دس دسيبفت ؾَايذ دٍلت، استفبدُ هطلَة

  ثبضذ. ي سٍش هيديگش فَايذ اي
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گشفتوِ دس   غوَست ثب تَخِ ثِ ًتبيح هطبلؿبت ثب ؾٌبيت ثِ هحبسي روش ضذُ ايي سٍش ٍ ّوچٌیي  

 تَسوط هحممیٌوي ًػیوش صثیوشی ٍ ّوىوبساى      ثب سٍش غذدسغوذ  3pصهیٌِ همبيسِ سٍش تدذيذ حدن 

 ٍ هيالاسولا (، ضویخ 2009) ٍ ّوىوبساى چوبفدیشی  ( سلوبًیبى 2004) (، ٍثَلي2003) (، غفبسی2001)

ًطبى دٌّذُ اخوتلاف وون ٍ لبثول لجوَل      ّوگي وِ (2011) چبی ٍ ّوىبساى( ٍ فلاح2010) ّوىبساى

ثبضوذ  ًسوجت ثوِ سٍش غذدسغوذ هوي     3p ٍ غشف ّضيٌِ ٍ ٍلت ووتوش دس سٍش  ًتبيح ايي دٍ سٍش

 ، سٍضي ًسجتب3pًّبی هَخَد تدذيذحدن، سٍش ثیي سٍش اصتَاى ارؾبى داضت وِ دس حبل حبؾش  هي

ًتبيح تحمیوك دس   ثبضذ.ّبی ضوبل هيذ حدن غذدسغذ دس خٌگلت خْت خبيگضيٌي سٍش تدذيهٌبس

ٍ غذدسغذ دس تدذيذحدن دسختوبى هووشص دس    3pحبل تذٍيي ًگبسًذُ وِ دس صهیٌِ همبيسِ دٍ سٍش 

 3pثبضوذ ووِ سٍش   ايوي هطلوت هوي    ولاتِ غَست گشفت ًیض هَيذّبی اغلاحي خٌگل ضػتپبسسل
 ثبضذ.ّب ثِ هشاتت ثْتش اص سٍش غذدسغذ هيتبى ايي پبسسلثشای تدذيذ حدن دسخ
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Abstract 

Renewal volume of felled trees and separation of industrial and cordwood 

volumes are necessary in order to achieve real harvest rate and royalty interest. 

Therefore, various methods have been proposed for renewal volume of felled trees, 

namely traditional or one hundred percent method, regression method, statistical 

method, and 3p renewal volume method. The present paper aimed at introduction 

and determination of various methods for renewal volume of felled trees. In one 

hundred percent method, industrial volume of all trees is measured in a rather 

accurate manner; also, cordwood volume is obtained either via industrial volume 

minus tagging volume or through an estimative calculation by a renewal volume 

expert. In regression method, 10% of felled trees are randomly selected and 

industrial and cordwood volumes are accurately measured; then, the relationship 

between standing wood volume and industrial and cordwood volumes are 

estimated and referred to other trees. In statistical method, trees are divided into 

four groups (i.e. beech, hornbeam, oak, and other species) and a diameter is 

assigned for each level which is mean industrial wood for each tree. Furthermore, a 

regression equation is defined for each group. In 3p renewal volume method, field 

operation is performed through accurate measurement of volume of industrial and 

cordwood trunks of the sample felled trees following selection of sample trees 

selected from tagged trees. The derived coefficients are referred to all felled trees. 

It was concluded that the 3p method owns more advantages than other methods. 
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