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 ػلَم زاًكگبُ ،کبغص ٍ ذویط نٌبیغ زکتطی آهَذتِزاًف3، گطگبى عجیؼی هٌبثغ ٍ کكبٍضظی ػلَم زاًكگبُ ،کبغص ٍ ذویط

 گطگبى عجیؼی هٌبثغ ٍ کكبٍضظی

 01/2/1392: تبضید پصیطـ؛  2/11/1391 تبضید زضیبفت:

 چكيده

اَى یکی اظ ضٍـ ثِ اهطٍظُ اؾتفبزُ هدسز اظ کبغصّبی ثبظیبفتی لَعی هٌبؾت ثطای أّبی ت ػٌ لٍیِ ؾل اَز ا هیي ه

خِ خسی قطاض گطفتِ اؾت. ثِ س نٌبیغ ذویط ٍ کبغص هَضز تَ ًٌس چؿتُ زلیل ٍخَز آلایٌ  ّب ٍ هطکت چبح، ّبیی هب

یًکی کبغصّبی ثبظیبفت یٍػگی ضی ٍ هکب لٍی ثِ کوک ضٍـ  ای کبّف هی عَض قبثل هلاحظِ ی ثِّبی ًَ یبثس، 

یٍػگیظزایی هیهطکت اَى اظ افت  هكکلات ایدبز قسُ زض زلیل  خلَگیطی کطز. اظ عطف زیگط، ثِ ثطزُ ًبمّبی ت

زگی پؿبة ؾجت ایدبز هحسٍزیت س تیطُ قسى ذویطکبغص زض هحیظ قلیبیی ٍ افعایف ثبض آلَ ّبیی زض ایي ضٍـ هبًٌ

ثٌی ثُِ اظ ایي ضٍـ قسُ اؾت. زض حبل حبضط، ضٍـ هطکتاؾتفبز اَى خبیگعیي هٌبؾجی ظزایی ذ ثطای   ػٌ

یًب هغطح هی ظزایی قلیبیی هطکت ّبی ایي ضٍـ پطزاذتِ  زض هقبلِ حبضط ثِ هعایب ٍ هحسٍزیت ثبقس.زض ؾغح ز

ثٌی ثِعَضکلی، هطکت قَز. ثِ هی اَز قیویبیی، ؾجت نطفِ ظزایی ذ یَی زض ّعیٌِ ػلت کبّف ههطف ه ّبی خ

لَیس قسُ ٍ اظ لحبػ ظیؿت یًع ثِ ت یّسضٍکؿیس ؾسین، هقبزیط  هحیغی  پؿبة  COD  ٍBODزلیل حصف 

س. ثِکبضذبًدبت کبّف هی س، هٌدط یبثٌ اَز قبثل حل هَخَز زض کبغص زض آة فطآیٌ حلال ه ُ، کبّف اً ثِ  ػلاٍ

 قَز.  یالیبف ذویطّبی کبغص هکبًیکی ه افعایف ثبظزُ ٍ کبّف ظضز قسى
 

 ظزایی ذٌثی)هتساٍل(، قیوی هطکت ظزایی قلیبیی: کبغص ثبعلِ، ثبظیبفت، قیوی هطکتهاي کليدي واشه

                                                            
  mhnmiri65@yahoo.com    هؿئَل هکبتجِ: *
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 مقدمه

کبغص یک کبلای اؾتطاتػیک ثَزُ ٍ ًقف حیبتی زض تَؾؼِ فطٌّگی ثِ ػْسُ زاضز. ایي فطآٍضزُ ٌَّظ 

اظ خبیگبُ هْوی ثطذَضزاض ذَاّس ًیع زض فطآیٌس اضتجبعبت ًقف کلیسی زاقتِ ٍ زض آیٌسُ ًیع ّوچٌبى 

ّبی چبح ضٍظًبهِ ٍ هدلِ ٍیػُ کبغص ههطف کبغص ثِافعایف  ثیبًگطّبی هَخَز زض زًیب ثَز. آهبض

تَاى ثِ گؿتطـ ضٍظ ثبقس. ػَاهل چٌسی ثط ایي افعایف ههطف زذبلت زاضًس کِ اظ آى خولِ هی هی

یطاى ًیع اظ ایي قبػسُ هؿتثٌی ًجَزُ ٍ زض ت ٍ تَؾؼِ فطٌّگی خَاهغ اقبضُ ًوَز. کكَض اافعٍى خوؼیّ

خ ضقس ثبلایی ثطذَضزاض ّبی ضٍظًبهِ ٍ هدلِ اظ ًطٍیػُ کبغص ّبی اذیط، افعایف ههطف کبغص ثِؾبل

 (.2011، قبؾویبى ٍ ذلیلی) َزُ اؾتث

کبّف هٌبثغ ّبی زًیب ٍ ترطیت قسیس آى اظ یک عطف ٍ هحسٍز ثَزى ؾغح خٌگلثب تَخِ ثِ 

ؾبظی ضا ضطٍضی ؾبذتِ اؾت.  اظ عطف زیگط، اّویت ثبظیبفت کبغص زض نٌبیغ کبغصص خْت تَلیس کبغ

ّبی کبغصی ٍ افعایف قکبف هَخَز یعاى تَلیس ٍ ههطف اًَاع فطآٍضزُه ٍ زض کكَض ایطاى ثب تَخِ ثِ

ت ثیكتطی ثیي ضًٍس تَلیس ٍ ههطف، لعٍم تَخِ ثِ اهط ثبظیبفت هحهَلات کبغصی ضٍظ ثِ ضٍظ اّویّ

 (.2011، قبؾویبى ٍ اکجطپَض) اؾتیبفتِ 

ظزایی ّوچٌیي فكبض هؿبئل حقَقی ٍ تدبضی ثبػث قسُ اؾت کِ کبغصّبی ثبعلِ ثیكتطی هطکت

ثبقس. ظیطا زض اثتسای اهط توبهی کبغصّبی ثبعلِ هٌبؾت خْت قًَس. اهب ایي ثِ هؼٌبی افت کیفیت هی

ثؼسی اذتلاط ثیكتطی ت، کبغصّبی ثبعلِ قًَس. ٍلی ثب ازاهِ فؼبلیآٍضی ٍ ههطف هیظزایی خوغهطکت

 تط ّؿتٌس. تط ٍ کثیفزاضًس ٍ ّوچٌیي کٌِْ

کِ ّط یک اظ ایي زضخبت کبغص ثبظیبفتی  قًَس،ظزایی هیتٌَع ٍؾیؼی اظ کبغصّبی ثبظیبفتی هطکت

 ّبی ذویط قبهل الیبف بًػوست 1کبغص ضٍظًبهِ کٌِْ ػٌَاى هثبل زاضًس. ثِالیبف  ءزض هٌكبّبیی تفبٍت

هؼوَل عَض ثِ 2کبغص هدلِ کٌِْ کِ ثبقس زض نَضتیهکبًیکی ضًگجطی قسُ ٍ یب الیبف ثبظیبفت قسُ هی

عَض کبهل اظ ذویط ِ ث تقطیجبً 3کبغص ثبعلِ ازاضی ثطی قسُ اؾت. اهبقبهل هقساضی ذویط قیویبیی ضًگ

 (.2008، ّبًَکؿلا ٍ ضٍؾٌکطؼ) ثطی قسُ تكکیل قسُ اؾتقیویبیی ضًگ

                                                            
1- Old Newsprint(ONP) 

2- Old Magazines(OMG) 

3- Mixed Office Waste Paper(MOW) 
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هكکلات کوتطی زاضز. زض  2ّبی اًسٍز ًكسُکبغص ًؿجت ثِ 1ّبی اًسٍز قسُکبغصظزایی هطکت

کِ  قًَس. زض نَضتیکبغصّبی اًسٍز قسُ، شضات هطکت ّوطاُ ثب شضات هبزُ اًسٍز اظ الیبف کبغص خسا هی

ثیط هیعاى خصة هطکت زضٍى کبغص تب حسی کن ٍ ظیبز أّبی اًسٍز ًكسُ، تحت تظزایی کبغصقبثلیت هطکت

 (. 1999، گَلیچؿي ٍ پبئلَپیطٍ) َاّس قسذ

عَض  ّب ٍ هطکت ثِ ّبیی هبًٌس چؿت زلیل ٍخَز آلایٌسُ ّبی ًَضی ٍ هکبًیکی کبغص ثبظیبفتی ثِ ٍیػگی

تَاى  ثبقس، کِ هی ّب ًیبظ هی یبثس. زض ًتیدِ ثِ ضٍقی ثطای حصف ایي آلایٌسُ ای کبّف هی قبثل هلاحظِ

 (. 2004 )قبؾویبى، ًبم ثطز ظزایی ضا هطکت

ّبی چبح اظ الیبف ؾبظی ٍ حصف هطکتانغلاحی اؾت کِ ثطای تَنیف فطآیٌس خسا 3ظزاییهطکت

قَز. ّبی چبح قسُ ثبعلِ اؾتفبزُ هیثبظیبفتی خْت ثْجَز ذَال ًَضی ذویط ٍ کبغص ثب اؾتفبزُ اظ کبغص

ؾبظی ٍ  بی کبغصّّبی چبح ٍ زیگط هَاز کِ هوکي اؾت ثط فطآیٌسحصف هطکت ،ظزاییّسف اظ هطکت

زّس.  ؾبظی ًبهغلَة، کبغص ثب زضخِ ضٍقٌی پبییي ٍ زاضای لکِ هی س. خساًگصاضثثیط أّبی ًْبیی کبغص تٍیػگی

ٍ یب ضًگی زض کبغص  ّبی ؾیبُلکِ نَضت ثِ غیطهؿلحثب چكن  هیکطٍى 50ثعضگتط اظ  ثب اًساظُ شضات هطکت

 گطززثطی ذویطکبغص حبنل هیٍ لعٍم ضًگ قٌیضٍزضخِ کَچکتط اظ آى ؾجت کبّف شضات قًَس.زیسُ هی

 (.2004 ،قبؾویبى)

ثبقس. ثطذی اظ ّب ٍ کبضآیی هیظزایی اغلت هَاظًِ ثیي ّعیٌِاًتربة هٌبؾت قیوی هطکت

کٌٌس اهب اظ ؾَی زیگط اظ کبغص ثبظیبفتی ثب کیفیت ظزایی اؾتفبزُ ًویّب اظ هَاز قیویبیی هطکت کبضذبًِ

ثب  ّبًظط زؾت یبثٌس. ّوچٌیي ثطذی اظ کبضذبًِ کٌٌس تب ثِ ّسف هَضزفبزُ هیثْتط ٍ قیوت ثیكتط اؾت

ظزایی ؾؼی زض اؾتفبزُ اظ کبغص ثبظیبفتی ثب فطًیف کیفیت پبییي ٍ ؾپؽ اؾتفبزُ اظ هَاز قیویبیی هطکت

ضذبًِ ّبی تَلیس ظیبز زض کبیکی اظ ّعیٌِ کبغص ثبظیبفتی ًَع ٍ هٌكأ ّب ضا زاضًس.خَیی زض ّعیٌِ نطفِ

ٍ ثبقس زضنس هی 20تب  10ّبی هَاز قیویبیی ذویط ؾبظی اغلت زض حسٍز ّعیٌِثبقس. ظزایی هیهطکت

 ثطیضًگ ّبیثطی هوکي اؾت ثِ ّوبى اًساظُ یب ثیكتط ٍ یب ثِ هقساض زٍ ثطاثط کِ ثؿتِ ثِ تَالیضًگ

 (. 2008، ّبًَکؿلا ٍ ضٍؾٌکطؼ) زاضز، ثبقس

 

                                                            
1- Coated Paper 

2- Uncoated Paper 

3- Deinking 
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ؾبظی زض هحسٍزُ  ًْبیی زض ذویط pHظزایی ثِ ضٍـ هتساٍل زضهطکت :1متداولقليایی زدایی مرکب

قَز ظیطا هحیظ قلیبیی ؾجت ٍاکكیسگی الیبف زض اثط خصة آة ٍ افعایف قلیبیی تٌظین هی

 5/9-5/10کبغص ثبعلِ ثیي  2ثطای ذویطؾبظی هدسز pHزاهٌِ هٌبؾت  قَز.ّب هی پصیطی آى اًؼغبف

 ثبقس. هی

قًَس ٍ ّدسف  ّبی ثبعلِ ههطف هیظزایی کبغصی هرتلفی زض فطآیٌس هطکتکلی هَاز قیویبیعَض ثِ

ّب ثدطای   ؾبظی آى ؾبظی شضات هطکت ٍ هَاز چؿجٌسُ اظ الیبف ٍ آهبزُ کوک ثِ خساّب،  کبضگیطی آىاظ ثِ

زض  ظزایدی ػوَهدبً  ؾبظی اؾت. هَاز قیویبیی هطکدت  اظ هبیغ ذویط زض هطحلِ قٌبٍض ضفغخسایی کبهل ٍ 

یدب ّودِ هدَاز کودک      تَاى ثركدی هی اهب گبّی اٍقبت سًقَذویطؾبظ اضبفِ هی طؾبظی ثِهطحلِ ذوی

اًتربة هدَاز قدیویبیی ثدطای     (.2000، لاؾَؼ) ضا ثِ ؾلَل قٌبٍضؾبظی اضبفِ کطز ظزاییکٌٌسُ هطکت

ّبی الیبف ؾلَلعی، ًَع کبغص ثبعلدِ  ظزایی ثِ ػَاهلی هثل ًَع فطآیٌس ذویطؾبظی، ٍیػگیفطآیٌس هطکت

ٍ غیدطُ ثؿدتگی زاضز.    ّب، چؿتهَاز هَخَز زض آى هثل هطکت چبح، هَاز پطکٌٌسُ، هَاز اًسٍز کٌٌسُ ٍ

 .ثبقسهیٍقَ ّوچٌیي حؿبؾیت فطآیٌس قٌبٍضؾبظی ثِ هَاز قیویبیی ثیكتط اظ ضٍـ قؿت

ّیسضٍکؿیس ؾَز ؾَظآٍض ) ،ظزایی ػجبضتٌس اظتطیي هَاز قیویبیی ههطفی زض فطآیٌس هطکتػوسُ

، اًَاع 5ٍ هَاز پبک کٌٌس4ُ ّب، نبثَى3لیت کٌٌسُ، ؾیلیکبت ؾسین، پطاکؿیس ّیسضٍغى، ػَاهل کیؾسین(

  (.2004 ،قبؾویبى)ٍ غیطُ  8، هَاز پطاکٌسُ ؾبظ7قبهل هَاز خوغ کٌٌسُ 6ػَاهل فؼبل زض ؾغح

 

 زدایینقش و عملکرد مواد شيميایی در مرکب

ظزایی تطیي هبزُ قیویبیی هَضز اؾتفبزُ زض هطکتقسیوی بًّیسضٍکؿیس ؾسین )ؾَز( تقطیج هيدروکسيد سدیم:

ّبی زض هحیظ قلیبیی ثلکِ ثطای نبثًَی کطزى یب ّیسضٍلیع ضظیي pHتٌْب ثطای تٌظین ایي هبزُ ًِثبقس. هی

                                                            
1- Conventional Alkaline Deinking 

2- Repulping 

3- Chelating Agents 

4- Soaps 
5- Detergents 

6- Surfactants 

7- Collectors 

8- Dispersants 
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ّبی هَخَز زض هطکت، ّب یب ضٍغيػول انلی ّیسضٍکؿیس ؾسین ٍاکٌف ثب ایي ضظیيضٍز. کبض هیهطکت ثِ

 ثبقس.ضًٍس، هیکبض هیزاقتي شضات ضًگساًِ زض هطکت ثًِگِکِ ثطای هؼلق 

یک اثط قٌبذتِ قسُ ّیسضٍکؿیس ؾسین، ایي اؾت کِ هقبٍهت کبغص ؾبذتِ قسُ اظ الیبف ذكک ضا 

تَاًس هفیس ثبقس. کٌین، هیظزایی هیظهبًی کِ الیبف هکبًیکی ضا هطکت ایي کبض ذهَنبً زّس.افعایف هی

ٍاکكیسگی الیبف یب ّیسضٍلیع اتهلات اؾتطی زیَاضُ الیبف ثبقس کِ زض ًتیدِ لت ػایي اثط هوکي اؾت ثِ

پصیطی الیبف ٍ اتهبلات زاذل الیبف قسُ ٍ ایي ثبػث افعایف هقبٍهت کبغص  ثبػث افعایف اًؼغبف

  قَز. هی

ض قلیبیی ز pHّبی ضًگی کٌٌسُ، کِ زض اثط ثطی گطٍُپطاکؿیس ّیسضٍغى ثطای ضًگ :پراکسيد هيدروشن

قَز. الیبف ذویط قًَس اؾتفبزُ هیایدبز هی 1ذویط هکبًیکی زاضایّبی ؾبظی کبغص فطآیٌس ذویط

ػٌَاى ػبهل  آیٌس ٍ پطاکؿیس ّیسضٍغى ثِهکبًیکی زض اثط ٍخَز ّیسضٍکؿیس ؾسین ثِ ضًگ ظضز زض هی

ى زض ثطی، ًقف پطاکؿیس ّیسضٍغثط ضًگ اکؿیس کٌٌسُ اثط هؼکَؼ ضٍی ایي پسیسُ زاضز. ػلاٍُ

 (. 2008 ،لقبؾوی ٍ ّوکبضاىااثَ) ظزایی اثجبت قسُ اؾت هطکت

تَاًس ؾیلیکبت ؾسین، هؼطٍف ثِ قیكِ آثی یک پلیوط هحلَل زض آة اؾت کِ هی :سيليکات سدیم

کبض ثطزُ ِ ای اؾت افعٍزًی کِ ّوطاُ پطاکؿیس ّیسضٍغى ثّبی چٌس ثٌیبًی ضا ثِ ّن هتهل ًوبیس. ٍ هبزُ یَى

افعٍزى ؾیلیکبت ؾسین زض ًوبیس. کٌس کوک هیثجیت هحیغی کِ پطاکؿیس زض آى کبض هیقَز ٍ ثِ تهی

زضنس ٍظًی  11 زاضایهؼوَل  عَض ثِزّس ظیطا ایي هبزُ ؾبظی هیعاى قلیبئیت ضا افعایف هی هطحلِ ذویط

ؾبظی ٍ  ّیسضٍکؿیس ؾسین اؾت. هقساض ههطف ؾیلیکبت ؾسین ثؿتگی ثِ کیفیت آة ههطفی ثطای ضقیق

 . (2008، ٍ ضؾبلتی آضیبیی هٌفطززضنس ٍظًی اؾت ) 3تب  1هؼوَل ثیي عَض ثِ غص ثبعلِ زاضز ٍکب

ّبی فلعی ّبی قبثل حل ثب یَىلیت کٌٌسُ تكکیل کوپلکؽًقف ػَاهل کی: ليت کنندهعوامل کی

کٌٌس ٍ یک ّب خلَگیطی هیّب اظ ترطیت پطاکؿیس ّیسضٍغى تَؾظ ایي یَىاؾت کِ ایي کوپلکؽ

لیت کٌٌسُ تطکیجبت تطیي ػَاهل کیقَیکٌس. ت پطاکؿیس ّیسضٍغى ایدبز هیثب ثجبت خْت فؼبلیّ هحیظ

اؾت. ّوچٌیي اظ  2اؾتیک اؾیساتیلي پٌتبآهیي تطیّب، زی تطیي آىتبیی آهًَیَم ّؿتٌس ٍ هتساٍل چْبض

                                                            
1  - Wood Containing Paper 

2  - DTPA 
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لیت ى کیػٌَا ًیع ثِ 2آهیي پٌتبهتیلي فؿفًَیک اؾیساتیلي تطییب زی 1آهیي تتطااؾتیک اؾیساتیلي زی

 قَز.کٌٌسُ اؾتفبزُ هی

ػَاهل ذیؽ کٌٌسُ، ػَاهل  ،ؾبظ هطکتػٌَاى ػبهل پطاکٌسُثِ تَاىهی ایي هَازاظ : عوامل فعال در سطح

هَاز فؼبل زض ؾغح، هَاز غیط یًَی ّؿتٌس ٍ  ضؾَة هدسز ٍ ػَاهل خوغ کٌٌسُ اؾتفبزُ کطز. ضس

تطیي هَاز فؼبل زض ؾغح گطیع اؾت. هتساٍلٍؾت ٍ یک زم آةزؾط آةّب اغلت قبهل یک ؾبذتوبى آى

قًَس. ًحَُ ػول هَاز ( ؾبذتِ هیEO/POپطٍپیلي اکؿیس )پلی -ثط اؾبؼ اؾکلت کَپلیوط اتیلي اکؿیس

 ّب اؾت. فؼبل زض ؾغح هكبثِ نبثَى

ّن خوغ  تط گطزّبی زضقتنَضت تَزُهَاز قیویبیی ّؿتٌس کِ شضات هطکت ضا ثِ: مواد جمع کننده

کٌٌسُ ثِ زؾتگبُ ذویطؾبظ یب  زٌّس. هَاز خوغگطیع هیّب ذبنیت آة کطزُ ٍ زض ّوبى حبل ثِ ؾغح آى

س. اًَاع هرتلفی اظ هَاز قیویبیی خوغ ًقَؾبظی افعٍزُ هی ٌبٍضؾبظی ثِ ؾلَل ق بنلِ قجل اظ قٌبٍضثلاف

قًَس. ػی ٍ ههٌَػی هیههٌَ ّبی ًیوِکٌٌسُ ّبی چطة، خوغکٌٌسُ ٍخَز زاضًس کِ قبهل اؾیس

اؾیس،  لیٌَلئیک ،ّبی عجیؼی ػجبضتٌس اظّب ٍ چطثیتطیي اؾیسّبی چطة حبنل اظ ضٍغي هتساٍل

 ثبقس. اؾیس هی  اؾیس ٍ اؾتئبضیک اؾیس، پبلویتیک اؾیس، اٍلئیک لیٌَلٌیک

چؿي گَلی) قَزظزایی قسُ اؾتفبزُ هیذویط هطکت pHل کٌتطاؾیسؾَلفَضیک، ثطای : اسيدسولفوریک

  (.1999، ٍ پبئلَپیطٍ

ًْبیی زض هحسٍزُ  pHظزایی هتساٍل زض ضٍـ هطکت: زدایی متداولهاي مرکبمسایا و محدودیت

زض هحیظ قَز. ین اؾتفبزُ هیؾس اظ ّیسضٍکؿیس pHایي هحسٍزُ  قَز ثطای ضؾیسى ثِقلیبیی تٌظین هی

تط قسُ کِ ّب ثیك قبثلیت اًؼغبف آىقلیبیی الیبف کبغص هقساض ظیبزی آة خصة کطزُ ٍ ٍاکكیسُ قسُ ٍ 

ّبی هطکت ّوچٌیي ٍاکٌف نبثًَی قسى یب ّیسضٍلیع ضظیي کٌس.حصف شضات هطکت کوک هیثِ 

 قَز. هحیظ قلیبیی اًدبم هی چبح زض

اؾت کِ اظ الیبف ذكک ؾبذتِ  ّبی کبغصّبییاثط قٌبذتِ قسُ هحیظ قلیبیی افعایف هقبٍهت

ذبعط  تَاًس ثِتط اؾت. ایي اثط هیظزایی الیبف هکبًیکی هكرمقًَس. کِ ایي هؿئلِ زض هطکت هی

ّبی اؾتطی زض زیَاضُ الیبف ثبقس کِ زض ًتیدِ هیعاى آة زض ٍاکكیسُ قسى الیبف ٍ یب ّیسضٍلیع پیًَس

 قَز.زیَاضُ الیبف افعایف یبفتِ ٍ هٌدط ثِ افعایف اؾتحکبم هی
                                                            
1  - EDTA 

2  - DTMPA 
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زلیل  ثِ›pH(11 ) كبى زاز ثب افعایف دبم قس ًثبظیبفت کبغص ضٍظًبهِ اًزض یک هغبلؼِ کِ ثط ضٍی 

زض قکؿتِ قسى  ، احتوبلاًظیبز pHیبثس. افعایف هی ٍقَ، کبضایی قؿتکبّف اًساظُ شضات هطکت

ثط اؾت ٍ ثبػث ایدبز ثجبت ّطچِ ثیكتط زض شضات هطکت قسُ ٍ هبًغ تدوغ هدسز ؤشضات هطکت ه

، کبضآیی فطآیٌس 9تب ؾغح  pHاز ثب افعایف ٍلی زض هغبلؼِ زیگط ًتبیح ًكبى زگطزز. ّب هی آى

 (. 1993، ثًَؿِ) کٌسؾبظی افت هی قٌبٍض

هکبًیکی ؾجت تیطگی ٍ ظضز قسى ضًگ ذویط  کبغص ّبیثطای ذویط اؾتفبزُ اظ ّیسضٍکؿیس ؾسین

ثِ ظضز قسى ضًگ ذویط  هٌدط pHؾغَح ظیبز  ًبم زاضز. 1قَز کِ ایي پسیسُ تیطُ قسى قلیبییهی

 (.2008 ،لقبؾوی ٍ ّوکبضاىااثَ) قَز هی

ظزایی، تهفیِ ٍ آثگیطی لدي انل ّبی کلی هَاز قیویبیی ثطای هطکتّعیٌِ: زدایی خنثیمرکب

ػٌَاى  ظزایی ذٌثی کِ ثِثبقس. کبضثطز ػَاهل هطکتظزایی هیزاضی زض تؼییي ؾَززّی ثطًبهِ هطکتهؼٌی

ای ٍقَ، ػلاقِطثٌسی قٌبٍضؾبظی ٍ قؿتظزایی قلیبیی هتساٍل ثطای پیکثطای قیوی هطکت یخبیگعیٌ

 (.1993، تطهَت) ض حبل ضقس اؾتکِ ز

اؾبؼ  ظزایی کبغص ضٍظًبهِ ٍ هدلِ ثطّب زض هطکتّبی هغوئي ٍ کبضذبًِگطایف خسیس ثطای فطآیٌس

ػٌَاى  کِ ثِ عَض هؼوَل ثِ کوتط pHظزایی قلیبیی هتساٍل ثِ عطف ؾغَح هَاز اٍلیِ، حطکت اظ هطکت

حسٍز  pH) 3یب کبّف یبفتِ ظزایی ثب قلیبی کن( ٍ هطکت8/6-2/7حسٍز  pH) 2ی ذٌثی نحیحظزایهطکت

خَیی زض ّعیٌِ هَاز قیویبیی ٍ یب  ّب ثِ ٍاؾغِ نطفِاغلت ایي توبیل( هٌؿَة قسُ اؾت. 8/8-2/7

ظزایی ذٌثی نحیح فقظ ؾَضفکتبًت زض هطکت هحیغی هكتق قسُ اؾت. هؼوَلاً ّبی ظیؿتفبکتَض

(. 2005، ضٍؾٌکطؼ ٍ ّوکبضاى) قَزت هرلَعی اظ ؾَضفکتبًت ههٌَػی ثِ ذویطؾبظ اضبفِ هینَض ثِ

 ثبقَز. زیگط ؾیتن کبّف یبفتِ ؾیلیکبت ؾسین ًیع ثِ ؾَضفکتبًت اضبفِ هی ظزایی ثب قلیبی کن/زض هطکت

 ٍ لیپیطثبقس )یظزایی هزکوک کٌٌسُ ثِ هطکتت کن، افعٍزى ؾَلفیت ؾسین ثِ ذویطؾبظ ّوطاُ ثب هَاهَفقیّ

ّعیٌِ هَاز قیویبیی زض کوتطیي هقساض ّیسضٍکؿیس ؾسین ٍ پطاکؿیس خَیی زض  نطفِ (.2004، ّوکبضاى

ّبی اغلت زض ّوِ قکلزؾت آهسُ اؾت. ِکٌٌسُ ثّیسضغى ٍ گبّی اٍقبت ؾیلیکبت ؾسین ٍ یب کیلیت

ؿیس ّیسضٍغى ػلت حصف پطاک ظزایی قلیبیی ثِهطکتضٍقٌی ذویط زض هقبیؿِ ثب ظزایی ذٌثی زضخِهطکت

                                                            
1- Alkaline Darkening 

2- True Neutral Deinking 

3- Reduced/Low Alkaline Deinking  
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زض  تَاًس ذیلی قجیِ یکجبض قیوی ثْیٌِ قسُ ثبقس.ّط چٌس حصف هطکت هیاظ ذویطؾبظ کوتط ثَزُ 

تَاًس خجطاى ظزایی ذٌثی هیزؾت آهسُ ثب اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن هطکتِضٍقٌی ثایي اذتلاف زضخِحقیقت 

، ٍالطٍؼ ٍ ّوکبضاى) سطاکؿیس ّیسضٍغى ثبقثطی ثب پؾبظ یب هطحلِ ضًگ قَز اگط فطآیٌس زاضای پطاکٌسُ

 pHثبقس. زیگط هعایبی کن کطزى خَیی زض ّعیٌِ هَاز قیویبیی هیایي ثِ هؼٌی افعایف نطفِ (.2007

  (.2008، ّبًَکؿلا ٍ ضٍؾٌکطؼ) ثْجَز یبفتي حصف هَاز چؿجٌسُ ثبقسًس قبهل تَا هی

تط کبض کطزُ ٍ یکٌَاذت pHض هقبزیط ظزایی ززض حبل حبضط تلاـ ثط ایي اؾت کِ کبضذبًِ هطکت

زض زؾتگبُ ذویط ؾبظ ثِ زقت  pHاظ ًَاؾبًبت ظیبز اظ حس آى خلَگیطی قَز. ثطای ایي هٌظَض، هقساض 

ٍ ؾیلیکبت  اظ هقبزیط ظیبز اظ حس ّیسضٍکؿیس ؾسین قَز، ثِ ایي نَضت کِؾبظی هی تٌظین ٍ ثْیٌِ

نَضت ثِکبغصؾبظی  pH ّب هقساضاظ کبضذبًِ ظهبى ثب آى، زض ثؿیبضیقَز. ّنؾسین اختٌبة هی

ثسٍى هَاز  زض ػول، اخطای فطآیٌس آهیع ثِ ؾغح ذٌثی یب قجِ ذٌثی افعایف زازُ قسُ اؾت.  تهَفقیّ

ّبی ظزایی ذٌثی ٌّگبهی ثَزُ اؾت کِ اظ کبغصت هطکتقیویبیی قلیبیی هكکل اؾت. ثیكتطیي هَفقیّ

 اؾت هکبًیکی( اؾتفبزُ قسُ)کبغصّبی ثسٍى ذویط  ّبی ازاضیچبح ثبعلِ ثب کیفیت هثل کبغص

 (.1999، گَلیچؿي ٍ پبئلَپیطٍ)

ّب اًدبم قسُ  ؾبلهدلِ زض عی  ّبی ضٍظًبهِ/ثب فطًیفظزایی ذٌثی ّب زض هطکتتؼسازی اظ تلاـ

ثَزُ  2/8-5/8ؾبظ زض هحسٍزُ  ذویط pHٍ یب ًعزیک ثِ ذٌثی ثب  یبی کنّب ثب قلاؾت ثیكتط ایي تلاـ

، هَضٍ ٍ ّوکبضاى) ت آهیع ثَزُ اؾتتدبضی هَفقیّنَضت  ّب ثِتؼساز ذیلی کوی اظ ایي تلاـ اؾت.

2005 .) 

ظزایی، ًِ تٌْب هدجَضًس کِ اظ هَاز ضایح اهطٍظی ثْتط ػول کٌٌس ًؿل آیٌسُ هَاز قیویبیی هطکت

ًیبظ ثطای ضفغ  زض تلاـ ثلکِ هدجَض ثِ پصیطفتي ٍ ػول کطزى ثِ ّعاضاى قَاًیي ضس آلایٌسگی ّؿتٌس.

ثط ضٍی گؿتطـ  پػٍّفزض حبل  پػٍّكیثبظاض، چٌسیي هبزُ قیویبیی تْیِ قسُ اؾت ٍ هطاکع 

 ت غبلتفؼبلیّثبقٌس. هی ثطای اؾتفبزُ ثب کبغص ثبعلِ ضٍظًبهِ ٍ هدلِظزایی ذٌثی ی هطکتّبتکٌَلَغی

 اذیطاً ثبقس.هیؾبظ ِ زض ذویطػٌَاى تطکیت اٍلی  ، اؾتفبزُ اظ ؾَلفیت ؾسین ثِظزایی قلیبی کنزض هطکت

ضا ثب اؾتفبزُ اظ ؾَلفیت  ٍ قلیبی کن ذٌثیًعزیک ثِ ظزایی ّط زٍی تکٌَلَغی هطکت 1قطکت کویطا

زض هقبیؿِ ثب  ٍ کبضآیی ثْجَز یبفتِّب ایي پیكٌْبز زض کبض گطفتِ اؾت.نَضت تدبضی ثِؾسین ثِ

                                                            
1- Kemira Chemicals Inc. 
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خَیی افعایف یبفتِ اؾت. پتبًؿیل نطفِ ؾَلفیت ؾسین زاضًسظزایی کِ ًیبظ ثِ ّبی هطکت تکٌیک

ؾبظ  ّب هكکلتَاًس زض تؼسازی اظ کبضذبًِّبی اضبفی کِ هیّوچٌیي زض ؾیؿتن ػبضی اظ ؾَلفیت، ًوک

Lionsurf NRظزایی ذٌثی ّبی هطکتثطای تکٌیکؾیؿتن  زٍ هحهَلقَز. قَز حصف هی
ٍ قلیبی  1

ؾبظی هطکت ٍ ضسضؾَة هٌبؾت ثَزُ زض  ساخقَز هحهَل اٍل ثطای ثطای ثْجَز اؾتفبزُ هی کن

، هَضٍ ٍ ّوکبضاى) آٍضی ٍ حصف هطکت هٌبؾت اؾتهحهَل زٍم ثطای ثْجَز خوغکِ نَضتی

2005.) 

ظزایی زض ظزایی ثِ زلایلی زض حبل تدطثِ ذویطؾبظی ٍ هطکتهطکتثؼضی اظ کبضذبًدبت  اذیطاً

ّبی هطکت زض هحیظ ثب حصف لکِ قیویبیی ّبی ثبعلِثبقٌس. ظیطا زض هَضز ثؼضی کبغصهحیظ ذٌثی هی

pH یبثس. زض هحیظ ثب ذٌثی ثْجَز هیpH  ذٌثی، نبثَى ثِ ؾرتی ػول کطزُ ٍ اؾیس چطة هطثَعِ ضا

ّبی ثبعلِ فطآٍضی قسُ ثب ایي ضٍـ، ظزایی زاضز. ثیكتط کبغصایدبز ذَاّس کطز کِ اثط کوی ثط هطکت

نَضت قیویبیی ثب ّیسضٍکؿیس ؾسین  اًس ٍ ثِّبی هكبثِ چبح قسُ کبغص ّبیی ّؿتٌس کِ ثب لیعض ٍ تًَط

ظزایی ثب هقبزیط کوتط ّیسضٍکؿیس ؾسین یب زٌّس. زلیل زیگط تلاـ ثطای اًدبم ػول هطکتٍاکٌف ًوی

2ثسٍى آى، هؿئلِ هیعاى اکؿیػى ذَاّی قیویبیی )
COD .افعٍزى هقبزیط ظیبز ( زض آة ثطگكتی اؾت

حبلت قلیبیی ایدبز قسُ ثبػث ذطٍج لیگٌیي ٍ ؾبیط هَاز هَخَز زض الیبف ّیسضٍکؿیس ؾسین ثِ کوک 

ّب، ثؼضی زض پؿبة CODقَز. ثب افعایف فكبضّب خْت کبّف هیعاى ثِ ذهَل الیبف هکبًیکی، هی

 ،لتیجبضی ٍ ّوکبضاى) زض هحیظ ذٌثی ثِ فؼبلیت ثپطزاظًسکٌٌس کِ ظزایی تلاـ هیکبضذبًدبت هطکت

2008.) 

چیطُ قسى ثط ظزایی ذٌثی آهیع هطکت اخطای هَفقیت: زدایی خنثی هاي مرکبدودیتمسایا و مح

 کوتط ضؾَة هدسز هطکت ثیكتط ٍ حصفتط، بظی هطکت ثیكتط، تفکیک هطکت کوؾ خسا هثل هَاًؼی

 .(1998، یٌگ ٍ ّیٌؽٍضض) ثبقسهی ؾبظیضطکت زض قٌبٍه

حل قسى کوتط تطکیجبت قبثل  ی قبهلهحیظ ذٌثی اخطا قَز هعایبی ظزایی زضفطآیٌس هطکت چٌبًچِ

اکؿیػى ذَاّی  ثِ افعایف ثبظزُ ٍ کبّف هٌدطکِ حل زض آة هَخَز زض الیبف ذویط ثبظیبفتی 

ّبی ذویطقَز ٍ ظضز قسى یب تیطگی الیبف یپؿبة فطآیٌس ه 4اکؿیػى ذَاّی ثیَلَغیکی ٍ 3قیویبیی

                                                            
1- Deinking Agent 

2- Chemical Oxygen Demand 

3- Chemical Oxygen Demand(COD) 

4- Biological Oxygen Demand(BOD) 
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گَلیچؿي ٍ ) قَزهَاز قیویبیی هیکٌس ّوچٌیي ثبػث نطفِ خَیی زض ّعیٌِ هکبًیکی خلَگیطی هی

 (.1999، پبئلَپیطٍ

ّب، ثْجَز قبثلیت گصض ثب ضؾَة کوتط زض ّعیٌِخَیی ظزایی ذٌثی نطفِهطکتاظ خولِ هعایبی 

ػلت ًساقتي خبثدبیی ّیسضٍکؿیس ؾسین ٍ پطاکؿیس ّیسضٍغى   ّوچٌیي اظ ًقغِ ًظط ایوٌی، ثِ قَز هی

بظی هطکت ثیكتط، تفکیک ظزایی ذٌثی قبهل، خساؾهَاًغ هطکت .آیسٍخَز هیِ هکبى اهٌی ثطای کبض ث

ًیکَزیوَؼ ) ثبقستط هی، ضؾَة هدسز هطکت ثیكتط ٍ حصف هطکت زض قٌبٍضؾبظی فقیطهطکت کوتط

 (.2011 ،ٍ ّیٌؽ

ػلت  ثِ ذٌثی اظ ظضز قسى الیبف هکبًیکی pHظزایی تحت اػلام کطز کِ هطکت (1993) ثًَؿِ

ٍی کٌس ظزایی ذویطؾبظ خلَگیطی هیت ؾسین اظ زؾتَضالؼول هطکتٍ ؾیلیکبحصف ؾَزؾَظآٍض 

 ؾبظ ثطای هست عَلاًی زض ذویطکٌٌسُ لیتّوچٌیي ثیبى زاقت کِ ثِ پطاکؿیس ّیسضٍغى ٍ ػَاهل کی

تط تَلیسُ قسُ ٍ کبّف زض ظثبلِ قسُ قَیٍی ّوچٌیي هعایبی زیگطی هثل ذویط ثبظیبفتًیبظ ًیؿت. 

 یِ هَاز چؿجٌسُ ثیبى ًوَز.ٍ تهف کلَئیسی زض پؿبة

زاض ّعیٌِ تَاًس قبثل تَخِ ثبقس، قبهل کبّف هؼٌیهیظزایی ًعزیک ثِ ذٌثی هعایبی اٍلیِ هطکت

ل ّب، ػَاهل کٌتطکٌٌسُ لیتؾَظآٍض، پطاکؿیس ّیسضٍغى، کیؾَز ػلت حصف  هَاز قیویبیی ثِ

، هَضٍ ٍ ّوکبضاى) ثبقسؾبظ هی یطّب ٍ توبم یب ثركی اظ ؾیلیکبت ؾسین اظ ذوٍ کبتبلاظ ّبکف ظیؿت

2005.) 

اًدبم قسُ  یهحیظ نٌؼتی ٍ آظهبیكگبّ زض ّط زٍظزایی ذٌثی ظیبزی زض هَضز هطکت ّبی پػٍّف

زض قوبل کكَض  1کبتبّیسىکبغص  تی قطکتبیی ّوطاُ ثَزُ اؾت. زض هقیبؼ نٌؼّتاؾت کِ ثب هَفقیّ

کبغص  ثب ذویط یگعیٌی آى ثب ضٍـ هتساٍلٍ خب ظزایی ذٌثیثِ هطکتقطٍع  2004اهطیکب زض ؾبل 

ا ثطی ضؾبظی ٍ ضًگ ّبی ذویطزاضی ّعیٌِعَض هؼٌیِثایي کبضذبًِ ضٍظًبهِ ٍ هدلِ ثبعلِ کطزُ اؾت. 

ثبظزُ ٍ تَلیس ضا حفؼ  کیفیت ذویط، ٍ زض ػیي حبل ٍؾیلِ حصف چٌسیي هبزُ قیویبیی، کبّف زازُِ ث

 کطزُ اؾت.

زض هقبیؿِ  ظزایی ذٌثی ثب اؾتفبزُ اظ ؾَلفیت ؾسینتهطک (2011) ًیکَزیوَؼ ٍ ّیٌؽ

ظزایی ّب کبضآیی ثطًبهِ هطکت آىزض هقیبؼ آظهبیكگبّی ٍ نٌؼتی اًدبم زازًس. ضا  ظزایی هتساٍل هطکت

                                                            
1- Katahdin Paper Company 
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 ٍ هعایبی ّب ًكبى زازًسخَیی ّعیٌِ نطفِضٍقٌی، ثبظزُ ٍ اؾبؼ حصف هطکت، زضخِخسیس ضا ثط

ؾبظ  ػلت حصف ّیسضٍکؿیس ؾسین اظ قیوی ذویط بقیي کبغص ثِهؿئلِ ضؾَة زض هکبّف زیگطی هثل 

ًتبیح آظهبیكگبّی ًكبى ّوچٌیي قبثلیت گصض هبقیي کبغص ثْجَز پیسا کطزُ اؾت. کطزًس.  ػٌَاى ضا ًیع

ؾبظی هطکت قبثل قجَل ٍ هؿبٍی اؾت ثب هقساض  خسا، یًؿجت ثِ قلیبی ظزایی ذٌثیکِ زض هطکت زاز

ًساقت ٍ  ایهلاحظِقبثل  ثبظزُ  ثبقس ّوچٌیي افتک هطکت ثیكتط هیهطکت ثْتط ٍ تدعیِ ٍ تفکی

ثؼس اظ قٌبٍضؾبظی ثیكتط ًؿجت ثِ ذویطؾبظی قلیبیی ضٍقٌی زضخِحصف هطکت ثْجَز پیسا کطزُ اؾت. 

 زض ًتبیح زض هقیبؼ نٌؼتی ًكبى زاز کِ ثیكتط قسُ اؾت. تب زٍ زضخِ ایعٍػلت حصف هطکت ٍ  ثِ

زضنس افعایف  4تب  2ٍ کبضآیی حصف هطکت  ثبقسظی هطکت قبثل قجَل هیخساؾب ظزایی ذٌثیهطکت

ظزایی قسُ ًْبیی کوتط ضٍقٌی ذویط هطکتٍ زضخِ ؾبظی ثْجَز یبفتِ ضٍقٌی زض قٌبٍضیبفتِ ٍ زضخِ

 ثَزُ اؾت. 

کبغص  ظزایی ذٌثیّبی ذویطؾبظی زض هطکتپبضاهتطقطایظ ثْیٌِ ٍ  (2011) ٍاًگ ٍ ّوکبضاى

ظزایی قلیبیی ضا ثطضؾی کطزُ ٍ آى ضا ثب هطکتظزایی ثیط آى ثط ضٍی کبضآیی هطکتأٍ ت ضٍظًبهِ کٌِْ

زض حصف هطکت زض ٍ ظهبى کَتبُ ذویطؾبظی  زضنس ذكکی کنّب ًكبى زاز  هقبیؿِ کطزًس. ًتبیح آى

 کبغص ضٍظًبهِ کٌِْ قطایظ ثْیٌِ ثطای ذویطؾبظی اًس.ضا زاقتِ ؾْن ثیكتطیيهطحلِ ذویطؾبظی ذٌثی 

 15زضنس، ظهبى ذویطؾبظی  6-8، زضنس ذكکی ذویطؾبظی زضنس 6/0-1ظزایی ا ػبهل هطکتض

زض هطحلِ ذویطؾبظی  زضخِ حطاضت کن گطاز اػلام کطزًس. زضخِ ؾبًتی 40 ٍ زضخِ حطاضت زقیقِ

ظزایی ٍ کبّف ههطف اًطغی گطهب زاقتِ زض کبضآیی هطکتتَاًس ثْجَز ثیكتطی هیظزایی ذٌثی  هطکت

 ًكبى زاز کِ زضنس ذكکی کن کبغص ضٍظًبهِ کٌِْ ظزایی ذٌثی ٍ قلیبیییؿِ هطکتهقبثبقس. 

زض  ظیبز کِ زضنس ذكکیظزایی ذٌثی قطکت زاقتِ زض نَضتیزض هطکتذویطؾبظی زض حصف هطکت 

ظزایی قسُ ذٌثی ّوچٌیي اػلام کطزًس ذویط هطکتقَز. ظزایی قلیبیی یک هعیت هحؿَة هیهطکت

زض ههطف ثطی ثْتطی ثب پطاکؿیس ّیسضٍغى زاضز ٍ زایی قسُ قلیبیی قبثلیت ضًگظًؿجت ثِ ذویط هطکت

 خَیی قسُ هَقؼی کِ زضخِ ضٍقٌی هكبثِ ذویط قلیبیی ثبقس.زضنس نطفِ 60پطاکؿیس 

ضا ثب  کبغص هدلِ کٌِْ ظزایی ذٌثیهکبًیؿن ٍ قطایظ فٌی هطکت( 2011) غیب لیي غاًگ ٍ ٍاًگ

ثطای ثیبى  1ؼٍَاضًٍِ الوپی ظیؿت قٌبذتی ّب اظ هیکطٍؾکَح آىس. اًدبم زازً NTM-2اؾتفبزُ اظ 

                                                            
1- Olympus Inverted Biological Microscope 
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ٍ اظ هیکطٍؾکَح الکتطًٍی  ظزاییهطکتتیوبض زض ذویط ثبظیبفتی قجل ٍ ثؼس اظ تَظیغ شضات هطکت 

ظزایی ذٌثی ٍ ضفتبض پطاکٌسُ قسى ثطای آًبلیع تغییطات ؾغَح الیبف زض عَل هطکت( SEM) ضٍثكی

کبغص هدلِ  ظزایی ذَثی ثباثط هطکت NTM-2زُ کطزًس. ًتبیح ًكبى زاز کِ شضات هطکت زض کبغص اؾتفب

زضخِ  50ظزایی ، زضخِ حطاضت هطکتNTM-2زضنس  5/0 ثْیٌِػولیبتی زاضز ٍ قطایظ  کٌِْ

زضنس ٍ ظهبى  1ثبًیِ، زضنس ذكکی ذویط  25ظهبى ذویطؾبظ زقیقِ،  40 ظزاییگطاز، ظهبى هطکت ؾبًتی

 زضنس 4/8ظزایی قسُ ثِ ضٍقٌی ذویط هطکتزضخِثب ایي قطایظ یي قسُ ثَز. زقیقِ تؼی 6قٌبٍضؾبظی 

تهبٍیط هیکطٍؾکَح ظیؿت زؾت آهسُ ثَز. ِ زضنس ث 90افعایف یبفتِ ٍ کبضآیی حصف هطکت  ایعٍ

ذویط تیوبض ًكسُ ٍخَز زاقت ٍ  ضهقساض ظیبزی شضات هطکت زقٌبذتی ٍاضًٍِ الوپیؽ ًكبى زاز کِ 

ظزایی ذٌثی ثیكتط شضات اظ تیوبض هطکت ؼساًس. ثچؿجیسُ عَض هحکویِ ث یبفثِ الایي شضات هطکت 

 نَضت هؼلق زض ذویط زض آهسُ ثَزًس. ّوچٌیي تهبٍیطِث اظ الیبف خسا ٍ پطاکٌسُ قسُ ٍهطکت 

ًكبى زاز کِ شضات هطکت کوی زض کبغص ثبظیبفتی ٍخَز زاقتِ ٍ ؾغح  1هیکطٍؾکَة الکتطًٍی ضٍثكی

  ظزایی قلیبیی ضا زاضز.هكبثِ اثط هطکت خِ تویعی تقطیجبًٍ زض الیبف ًطهتط

 

 گيريوتيجه

زض ثبظاض کبغص، هطزم تَخِ ثیكتطی ثطای تکٌَلَغی ثبظیبفت کبغص  پیكطفت الیبف ثبظیبفتی ثب اهطٍظُ

ًظط  هیي کیفیت هَضزأاظ ایي ضٍ تَخِ ثِ اهط ثبظیبفت کبغص اهطی ضطٍضی اؾت. ثطای تثبعلِ زاضًس. 

اظ  ثبقسکبغص ثبظیبفتی هیّبی لَزگیٍ کبّف آّبی ّبیی ثطای ثْجَز ٍیػگیهطزم ًیبظ ثِ ضٍـثبظاض ٍ 

ظزایی ثبػث حصف هطکت چبح ٍ ؾبیط هطکتظزایی اقبضُ ًوَز. تَاى ثِ هطکتّب هیخولِ ایي ضٍـ

ؼییي قطایظ ٍ تَخِ زقیق ٍ ت گصاضًس قسُثیطأٍ کبغص ثبظیبفتی ت هَاز آلایٌسُ کِ ثط کیفیت ًْبیی ذویط

زض هحیظ قلیبیی  ظزایی ثِ قیَُ هتساٍل هؼوَلاًهطکتثبقس. ظزایی اهطی ضطٍضی هیثْیٌِ قیوی هطکت

هتساٍل هؼبیت  ظزایی قلیبییهطکتقَز. تٌظین هی 5/10تب  5/9زض حسٍز  pHقَز ٍ هحسٍزُ اًدبم هی

قلیبیی(، حل قسى هَاز  )تیطُ قسى الیبف هکبًیکی زض هحیظ قلیبییقسى  هثل ظضز ّبیٍ هحسٍزیت

ػلت حل قسى هَاز قبثل حل ثب اؾتفبزُ اظ هَازقیویبیی ثیكتط،  ثبظزُ کوتط ثِچؿجٌسُ زض ذویط ثیكتط، 

ػلت ٍخَز هَازقیویبیی هثل ؾَز ؾَظآٍض ٍ ؾیلیکبت ؾسین ٍ ّوچٌیي  افعایف ثبض آلَزگی پؿبة ثِ

کِ ّب ٍ هؼبیت ثبػث قسُ ایي هحسٍزیتزاضز کِ ػلت اؾتفبزُ اظ هَاز قیویبیی  ّب ثِ افعایف ّعیٌِ
                                                            
1- Scanning Electron Microscope (SEM) 
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ایي  اًسضکبضاى نٌؼت ثبظیبفت ثِ فکط اؾتفبزُ اظ ضٍـ خسیسی ثطای کبّف ایي هؼبیت ثبقٌسزؾت

ٍ تب ذٌثی  pHتط ثِ ؾَی ؾغَح کوظزایی قلیبیی هتساٍل گطایف خسیس حطکت اظ ؾَی هطکت

ثبػث کبّف ههطف ظزایی ذٌثی ظزایی ذٌثی یب قجِ ذٌثی هؼطٍف اؾت. هطکتثبقس کِ ثِ هطکت هی

نطفِ  خولِاظقَز ٍ ذَز کبّف زض ههطف هَاز قیویبیی ثبػث هعایبی ظیبزی هَاز قیویبیی هی

هعایبی زیگط ایي ضٍـ قبهل ظضز ّب، کبّف ثبض آلَزگی پؿبة کبضذبًدبت قسُ اؾت. خَیی زض ّعیٌِ

ٍ ضؾَة کوتط زض هبقیي  لیت گصضثْجَز قبث )ذویط هکبًیکی(، قسى یب تیطُ قسى کوتط الیبف ثبظیبفتی

تطی ثطای کبض کطزى هحیظ اهيػلت کوتط قسى هَاز قیویبیی هَضز اؾتفبزُ  ٍ اظ ًظط ایوٌی ثِ کبغص

ٌثی خبیگعیي هٌبؾت اظ لحبػ فٌی، اقتهبزی، ظزایی ذثبقس. توبم ایي هعایب ثبػث قسُ هطکت هی

نَضت ٍؾیؼی زض ؾغح زًیب ِاهطٍظُ ثکِ ظزایی قلیبیی هتساٍل هغطح قَز ثطای هطکت هحیغی ظیؿت

 نٌؼت ثبظیبفت قطاض گطفتِ اؾت.هَضز اؾتفبزُ 

 

 رهيافت ترویجی

کِ ثبظیبفت کبغص زض ایطاى ثبقس ٍ ثب تَخِ ثِ ایينٌؼت ثبظیبفت کبغص زض کكَض هب ضٍ ثِ ضقس هی

قَز. ٍ هی ایي ثرف احؿبؼ  قَز، ٍ ظهیٌِ کبض ٍ فؼبلیت ٍ پػٍّف زضثسٍى حصف آلایٌسُ اًدبم هی

ظزایی ذَز ضا تؼغیل  زّس اهطٍظُ ؾیؿتن هطکتظزایی اًدبم هیای کِ زض ایي ثرف هطکتتٌْب کبضذبًِ

کٌس. ثب تَخِ ثِ ًیبظّبی پیف ضٍی ّبی کبغص اؾتفبزُ هیثطی ضٍلّبی حبنل اظ لجِکطزُ ٍ اظ کبغص

ثبقس. هیي ًیبظ خبهؼِ هیأی تکكَض زض ظهیٌِ کبغص، ثبظیبفت کبغص ثب حصف آلایٌسُ ًیبظی ضطٍضی ثطا

ؿتطزُ زض ؾغح گ ّبی پػٍّفثبقس. ٍ ّب هطکت هَخَز زض الیبف ثبظیبفتی هییکی اظ هْوتطیي آلایٌسُ

ظزایی قلیبیی ای اظ هطکتّبی هكبثِتٌْب ذویط ثب ٍیػگی ظزایی ذٌثی ًِزّس کِ هطکتزًیب ًكبى هی

نَضت ِ غی ٍضؼیت ثْتطی زاضز. ایي ضٍـ ثهحی آیس ثلکِ اظ لحبػ اقتهبزی ٍ ظیؿتزؾت هیِ ث

ای زض توبم زًیب نٌؼتی قسُ اؾت ٍ ثب تَخِ ثِ ًیبظ نٌؼت ثبظیبفت زض کكَض، ثْتط اؾت اظ ایي ٍیػُ

 ضٍـ زض نٌؼت ثبظیبفت اؾتفبزُ قَز.     
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Abstract 

Today, reuse of recycled paper is of importance as one of the ways to supply 

cellulosic raw materials for pulp and paper industry. Due to presence of 

contaminant such as adhesives and printing ink, optical and mechanical properties 

of recycled papers considerably reduce, but using the deinking method such 

problem can be prevented. On the other hand, some problems such as darkening of 

the pulp in an alkaline environment and increased contamination of effluent cause 

some limitations in usage of this method. Now, neutral deinking has been known as 

an alternative to alkaline deinking in the world. This paper studies the advantages 

and limitations of this method. Overall, neutral deinking because of the reduced use 

of chemicals results in significant saving in production costs and also, considering 

the environment, due to elimination of sodium hydroxide, reduces the amount of 

COD and BOD in the effluents. In addition, reduction in solubility of soluble 

substances in the paper in water process, results in increased yield and reduced 

yellowing of mechanical pulp fibers. 
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