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 های خمیزکاغذ های صنایع چوب و کارخانه تولید پایدار انزژی در واحد
 

 خوانساری اسدی روزبه*
 ؾطاای نٛٔقٝ ٔسضؼ زا٘كىسٜ فٙی ٚ حطفٝ

 27/5/1392تبضید پصیطـ:  ؛ 10/12/1391تبضید زضیبفت: 

 چکيده

ٞبی چٛة ٚ وبغص، أىبٖ تِٛیس ا٘طغی ٚ  پصیطی ٚاحس ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ قطایظ التهبزی ٚ ضلبثت

ٞبی نٙبیـ چٛة ٚ ذٕیطوبغص فطاٞٓ قسٜ اؾت، وٝ حتی ٕٔىٗ اؾت  ٞبی خسیسی زض وبضذب٘ٝ فطآٚضزٜ

ثٝ یه ٔحهَٛ فطفی تجسیُ قٛ٘س.  تِٛیسات انّی ضا تحت تبثیط لطاض زازٜ ٚ ٔحهٛلات چٛة ٚ وبغص

 اظ عطیك خٟبٖ آیٙسٜ ٘یبظٔٙس ا٘طغی پبن ٚ تدسیسپصیط اؾت، وٝ لغقبً اظ ٔٙبثـ ظیؿت تٛزٜ ٚ ثٝ عٛض فٕسٜ

ی  ٔیٗ ذٛاٞس قس ٚ ٕٞچٙیٗ زض تِٛیس اوؿیػٖ ٚ خصة زی اوؿیس وطثٗ خٛ وطٜأتٛؾقٝ ظضافت چٛة، ت

وبضٌیطی فطآیٙسٞبیی ٔكبثٝ پبلایكٍبٜ، اظ چٛة ٚ ظیؿت ٝ ثتٛاٖ، ثب  ثط ذٛاٞس ثٛز. أطٚظٜ ٔیؤظٔیٗ ٘یع ٔ

ٞب، ٔبیـ فیكط تطٚپف ٚ زی ٔتیُ اتط ضا تِٛیس وطز، وٝ ثٝ  تٛزٜ، ا٘طغی ٚ ٔٛاز قیٕیبیی ثب اضظقی ٔثُ اِىُ

تٛا٘س زض تِٛیس ا٘ٛاؿ ٔحهٛلات چٛثی،  قٛز. اؾتفبزٜ اظ ٞط ٘ٛؿ ظیؿت تٛزٜ، ٔی آٖ تهفیٝ ظیؿتی ٌفتٝ ٔی

ضیعی ٔٙغمی  ٔطوت چٛثی ٚ ٕٞچٙیٗ وبغص ٚ ٔمٛا، ٔفیس ثبقس. ِٚی ٌبْ ٘رؿت آٖ، ثط٘بٔٝٞبی  ترتٝ

وبضی اؾت وٝ ثٟتطیٗ حبِت، تِٛیس ا٘ٛاؿ ٔحهٛلات  تٛؾظ ٔترههیٗ خٍُٙ ٚ ٔٙبثـ عجیقی ثطای خٍُٙ

ٚ ا٘طغی ٚ ٔٛاز قیٕیبیی، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تجسیُ ثٝ ٌبظ ضبیقبت چٛة  ٕٞطاٜ تِٛیس چٛة ٚ وبغص، ثٝ

ٔبیـ پرت ؾیبٜ ذٕیطوبغص اؾت. زض چٙس ؾبَ اذیط تحمیمبت زض ظٔیٙٝ تِٛیس ؾٛذت ٚ ا٘طغی اظ ٔٙبثـ 

 ٌیطی زاقتٝ اؾت. عٛض ذبل ظیؿت تٛزٜ، ضقس چكٓ تدسیسپصیط ٚ ثٝ
 

ٞبی چٛة ٚ ذٕیطوبغص، ا٘طغی تدسیسپصیط، تجسیُ ثٝ ٌبظ،  تٛزٜ، وبضذب٘ٝظی: ّای کلیذی ٍاصُ

 ٞبی ظیؿتی ؾٛذت

                                                            
 rasadikhansari@gmail.com  ٔؿئَٛ ٔىبتجٝ:* 
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 مقدمه

تِٛیس ا٘طغی ٚ ٔٛاز قیٕیبیی اظ ٔٙبثـ فؿیّی، زض حبَ افعایف اؾت ٚ ثٝ ٕٞیٗ تطتیت، ا٘تكبض 

ٔحیغی ثطای ثٝ حسالُ  ٞبی ظیؿت قٛز ٚ ٔحسٚزیت ی ظٔیٗ ثیكتط ٔی ٌبظٞبی آلایٙسٜ زض خٛ وطٜ

طغی زض ایٗ ضاثغٝ تٟٙب ضاٜ حُ، اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثـ ا٘ قٛز. ثب قست ثیكتطی افٕبَ ٔی ٞب، ضؾب٘سٖ آٖ

ٞبی ٘ٛ، ثٟتطیٗ ٌعیٙٝ ظیؿت تٛزٜ  زض ثیٗ ا٘طغی ثبقس.  تدسیسپصیط اؾت وٝ ٕٞٛاضٜ ضٚ ثٝ ضقس ٔی

زض حبَ خصة زی اوؿیس وطثٗ ٚ تِٛیس اوؿیػٖ اؾت ٚ ٔٛاز  چٖٛ زض حیٗ ضقس عجیقی ذٛز، اؾت،

 ٜ،وٙس. زض ٔیبٖ ا٘ٛاؿ ظیؿت تٛز ٔیٗ ا٘طغی فطضٝ ٔیأتِٛیسی ذٛز ضا زض خٟت ٔهبضف ٔرتّف ٚ ت

ٞبی ٔطوت چٛثی ٚ  ترتٝ ای زض تِٛیس ٔحهٛلات چٛثی ٔرتّف، چٛة ٔبزٜ اِٚیٝ ذبل ٚ ثطخؿتٝ

ضؾس ِٚی  ثبقس، وٝ ضبیقبت آٖ خٟت ؾٛذت ٚ تِٛیس ا٘طغی ثٝ ٔهطف ٔی  ا٘ٛاؿ وبغص ٚ ٔمٛا ٔی

 1ٞب ثٝ ؾٛذت ٚ ٔٛاز قیٕیبیی، ثٝ ضٚـ تجسیُ ثٝ ٌبظ تجسیُ آٖ ایٗ ضبیقبت، ثٟتطیٗ ضٚـ اؾتفبزٜ

تٛاٖ ا٘طغی ٚ ٔٛاز  اؾت. ثٙبثطایٗ اظ ضبیقبت غٙی اظ وطثٗ ٚ ٞیسضٚغٖ چٛة ٚ ظیؿت تٛزٜ، ٔی

قیٕیبیی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ضا تِٛیس وطز، وٝ انِٛی ٔكبثٝ پبلایكٍبٜ ٚ پتطٚقیٕی زاض٘س، وٝ ثٝ آٖ تهفیٝ 

بَ٘ٛ، ٞبی ظیؿتی، اضظقٕٙسی ٔثُ ٔت ثب ایٗ ضٚـ ا٘ٛاؿ ٔٛاز قیٕیبیی ٚ ؾٛذت قٛز. ٌفتٝ ٔی 2ظیؿتی

 .(2007، 5)وط٘ط سوٙٙ ضا تِٛیس ٔی 4ٚ زی ٔتیُ اتط 3ٔحَّٛ فیكط تطٚپف

زٞس،  ٞبی ظیؿت ٔحیغی ٔهطف ا٘ٛاؿ ٔٛاز قیٕیبیی ٚ ؾٛذت ظیؿتی ضا ٘كبٖ ٔی ٔعیت 1قىُ 

ثطآٚضز  1وٙس ٚ خسَٚ  ای ثؿیبض وٕتطی ضا تِٛیس ٔی ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ فؿیّی، ٞبی ؾٛذتوٝ ٘ؿجت ثٝ 

آٚضی تجسیُ ثٝ ٌبظ  ٔهطف زض زیً ثبظیبثی ٚ ٕٞچٙیٗ فٗ ض ؾٝ حبِت ا٘تكبض فبزی،ٞب ز ایدبز آلایٙسٜ

 (.2012، 7زٞس )ثبخپبی وبغص ٘كبٖ ٔی ٞبی ذٕیط ضا زض وبضذب٘ٝ 6ٔبیـ پرت ؾیبٜ

 

                                                            
1- Gasification 

2- Biorefinery 

3- Fischer–Tropsch liquid 

4- Dimethyl Ether (DME) 

5- Connor 

6- Black Liquor Gasification (BLG)  

7- Bajpai 
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 .(2006، 1)کیتلسَى ّای فسیلی سَخت ّای سیستی ٍ سَخت ای ٍ کارآیی اًزصی در ّای گلخاًِ تَلیذ گاس -1ضکل 

 

٘بذبِم اؾت وٝ پؽ اظ  2ٔحهَٛ ضٚـ تجسیُ ثٝ ٌبظ چٛة ٚ ظیؿت تٛزٜ، ٌبظ ؾٙتعیاِٚیٗ 

ضا زاضز ٚ ٕٞچٙیٗ زض ضٚـ تجسیُ ثٝ ٌبظ  ٞبی ٌبظی ِٔٛس ثطق ؾبظی، لبثّیت احتطاق زض تٛضثیٗ ذبِم

ٌبظٞبی  ٞبی ثربض، ٚخٛز زاضز. أىبٖ اؾتفبزٜ اظ ثربض آة تِٛیس قسٜ زض تٛضثیٗ 3ثب ؾیىُ تطویجی

ٞب  ٞبی ثب اضظقی چٖٛ ٔتبَ٘ٛ، اتبَ٘ٛ ٚ غیطٜ ضا زاض٘س وٝ ثٝ آٖ لبثّیت تجسیُ ثٝ ؾٛذت ؾٙتعی،

ٞب ثٝ حبِت ٌبظ ٔهطف  ٌٛیٙس. ٌبٞی ثطذی اظ ایٗ ؾٛذت ٞبی ظیؿتی ثط پبیٝ تجسیُ ثٝ ٌبظ ٔی ؾٛذت

 قٛ٘س. تجسیُ ٔی 4ثٝ حبِت ٔبیـ قسٜ ٚ زض ٔٛاضز ِعْٚ ایٗ ٌبظٞبی ؾٛذتی،
 

                                                            
1- Kittelson 

2- Syngas (Synthesis gas) 

3- BLGCC )Black Liquor Gasification with Combined Cycle) 

4- Gas to Liquid (GTL) 



روزبه اسدي خوانساري

22 

 آٍری تبذیل بِ گاس هایع پخت سیاُ در حالت اًتطار عادی، هصزف در دیگ باسیابی ٍ في ّا بزآٍرد آلایٌذُ -1جذٍل 

 .(2003 ،ٍ ّوکاراى 1ىَدر کارخاًِ خویزکاغذ )لارس

 تجسیُ ثٝ ٌبظ ٔهطف زض زیً ثبظیبثی ا٘تكبض فبزی ٞب آلایٙسٜ

 ثؿیبض وٓ وٓ ظیبز زی اوؿیس ٌٌٛطز
 ثؿیبض وٓ ٔتٛؾظ ظیبز اوؿیسٞبی ٘یتطٚغٖ

 ثؿیبض وٓ ٔتٛؾظ وٓ ٔٛ٘ٛوؿیس وطثٗ
 ثؿیبض وٓ وٓ ظیبز تطویجبت آِی فطاض

 ثؿیبض وٓ ٔتٛؾظ -وٓ ظیبز شضات ٔقّك
 ثؿیبض وٓ وٓ ٔتٛؾظ -وٓ ٔتبٖ

 ثؿیبض وٓ وٓ ظیبز -ٔتٛؾظ ٞبی ذغط٘بن آلایٙسٜ
 ثؿیبض وٓ وٓ وٓ وُ ٌٌٛطز وبٞف یبفتٝ

 ثؿیبض وٓثؿیبض  وٓ ظیبز -ٔتٛؾظ فبضلاة
 وٓ وٓ ثؿیبض وٓ ٔٛاز خبٔس

 

احتطاق ظیؿت تٛزٜ، لبثّیت تِٛیس ا٘طغی ضا زاضز، ِٚی : تَلیذ هَاد ضیویایی ٍ اًزصی اس سیست تَدُ

ضا ثیكتط وطزٜ ٚ أىبٖ تِٛیس ا٘ٛاؿ ٔحهٛلات  ضٚـ تجسیُ ثٝ ٌبظ لبثّیت ٌطٔبظایی ٚ اضظـ آٖ

نٛضت  ثٝ ،ٞبی ٌطٔبظا ٚ ٌطٔبٌیط ضٚـ تجسیُ ثٝ ٌبظ ٚاوٙفؾبظز.  قیٕیبیی ٔرتّف ضا ٘یع فطاٞٓ ٔی

 ظیط اؾت:

 ٞبی ٌطٔبظا ٚاوٙف
 ٔٛاز فطاض ظیؿت تٛزٜ/ ظغبَ + CO2  →O2                  احتطاق -1

 ٔٛاز فطاض ظیؿت تٛزٜ/ ظغبَ + CO → O2             اوؿبیف خعیی -1

 ٔٛاز فطاض ظیؿت تٛزٜ/ ظغبَ +  CH4 →H2             ٔتب٘بؾیٖٛ -2

 H2  +CO2 → H2O  +CO       2تجسیُ آة ثٝ ٌبظ -3

 CH4 + H2O → 3H2  +CO ٔتب٘بؾیٖٛ ٔٛ٘ٛوؿیس وطثٗ -4

 ٞبی ٌطٔبٌیط ٚاوٙف

 + ٔٛاز فطاض ظیؿت تٛزٜ/ ظغبَ CO + H2 → H2O  ٚاوٙف ثربض ثٝ وطثٗ -5

 ٔٛاز فطاض ظیؿت تٛزٜ/ ظغبَ +  2CO →CO2       3ٚاوٙف ثٛزٚاضز -6

                                                            
1- Larson 

2- Water-gas shift 

3- Boudouard 
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زؾت آٔسٜ، ٌبظ ؾٙتعی ذبِم اؾت، وٝ حبٚی ٔمبزیط ظیبزی ٞیسضٚغٖ ٝ یىی اظ ٟٕٔتطیٗ تطویجبت ث

ٔٛ٘ٛوؿیس وطثٗ ثیكتط ثبقس، اضظـ حطاضتی ثبلاتطی  ٚ ٔٛ٘ٛوؿیس وطثٗ اؾت. ٞط چٝ ٘ؿجت ٞیسضٚغٖ ثٝ
 حتیبج اؾت،ا ٞبی زیٍطی اظ فٙبنط ثط حؿت ٘یبظ، خٟت تِٛیس ا٘ٛاؿ ٔٛاز قیٕیبیی ثٝ ٘ؿجت اِجتٝ زاضز.

آیس )ویتّؿٖٛ  زؾت ٔیٝ ٞبی ٔرتّف فٙبنط ٞیسضٚغٖ، وطثٗ ٚ اوؿیػٖ ث چٖٛ ٔكتمبت ٘فتی اظ ٘ؿجت

زض قٟط لاٞتی فٙلا٘س اظ تجسیُ  لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. 5ٚ  3ٞبی  اضظـ ٔتبٖ، زض ٚاوٙف تِٛیس ٌبظ ثب (.2006
 قٛز. ٔیٍٔب ٚات ا٘طغی ثطق ٚ ٌطٔب تِٛیس  400ثٝ ٌبظ ظیؿت تٛزٜ، حسٚز 

  1فّٕیبت تجسیُ ثٝ ٌبظ ظیؿت تٛزٜ ٚ ا٘ٛاؿ ضبیقبت چٛة ٚ ذبن اضٜ، زض چٟبض ٘ٛؿ ٚاوٙكٍبٜ

ٞبی زیعَ ٚ ٔتبَ٘ٛ ضا زاض٘س، وٝ اظ ٘ؾط ٘ٛؿ ٚ  قٛز، وٝ لبثّیت تِٛیس ا٘ٛاؿ ٌبظ ٚ ؾٛذت ا٘دبْ ٔی

عـ ٚ ثؿتط خٟت خطیبٖ ٔٛاز ٚ ٌبظ تِٛیسی ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ قبُٔ خطیبٖ ٔقىٛؼ، ٞٓ خطیبٖ، ٔتمب

خٟت  MTOٚ  2ؾجع ٞبی خٟت تجسیُ ٔتبَ٘ٛ ثٝ ؾٛذت MTG ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ فطآیٙسٞبی ٔی ؾیبَ
ثبقٙس، وٝ ثطای اضظـ افعٚزٜ ثیكتط لبثُ  ، زٚ ضٚـ تِٛیس ٔٛاز قیٕیبیی اظ ٔتبَ٘ٛ ٔی3ٞب تِٛیس اِٚفیٗ

 اؾتفبزٜ ٞؿتٙس.

ٔثُ پٛؾت، ذبن اضٜ، ِدٗ ٚ غیطٜ  ا٘ٛاؿ ضبیقبت: ّای خویزکاغذ تَلیذ اًزصی اس ضایعات کارخاًِ

ثطای تِٛیس ا٘طغی ٔٙبؾت اؾت ٚ ضبیقبت ٔحَّٛ یب ٔقّك زض ٔبیقبت ضا ٘یع پؽ اظ تجریط ٚ تغّیؼ 

زِیُ اضظـ حطاضتی وٓ  قٛز. ثٝ تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز، وٝ ثٝ عٛض ٔتساَٚ ثطای تِٛیس ثربض ٔهطف ٔی ٔی

لبثُ  4ؾِّٛع ص، ثٝ ضٚـ پیف اؾترطاج ٕٞیؾِّٛع ٘ؿجت ثٝ ِیٍٙیٗ، خسا ؾبظی آٖ اظ ذٕیطوبغ ٕٞی
ٚ  7، ٔكتمبت ظایلاٖ ٌطٔب٘ط6ْٞب ، ٞیسضٚغ5َؾِّٛع خٟت تِٛیس ثؿپبضٞبی ظیؿتی اؾت ٚ ایٗ ٕٞی ٘دبْا

قٛز. ثب ایٗ حبَ ضٚـ  ٚ ٕٞچٙیٗ لٙسٞبیی ثطای ترٕیط ٚ تِٛیس ؾٛذت ٚ ٔٛاز قیٕیبیی، اؾتفبزٜ ٔی
 بیٞ یس ٌبظ ؾٙتعی ضا زاضز. ٔبیـ پرت ؾیبٜ وٝ زض وبضذب٘ٝچٖٛ لبثّیت تِٛ تط اؾت، تجسیُ ثٝ ٌبظ ثٟیٙٝ

قٛز، حبٚی ٔمبزیط ظیبزی  ذهٛل زض فطآیٙس وطافت اظ زیً پرت ذبضج ٔی ذٕیطوبغص قیٕیبیی ٚ ثٝ

اؾت، وٝ ٔٛاز قیٕیبیی آٖ اظ عطیك ٔبیـ پرت  ٕٞطاٜ ٔٛاز قیٕیبیی ٔهطف قسٜ ؾِّٛع ثٝ ِیٍٙیٗ ٚ ٕٞی

قٛز. ٕٞچٙیٗ زض ضٚـ تجسیُ ثٝ  ؾجع ثبظیبثی قسٜ ٚ ثٝ ٔبیـ پرت ؾفیس تجسیُ ٚ زٚثبضٜ اؾتفبزٜ ٔی

                                                            
1  - Reactor 

4- Methanol to Gasoline (MTG) 

5- Methanol to Olefins )MTO)  

4- Hemicellulose preextraction 

5- Biopolymers 

6- Hydrogels 

7- Thermoplastic xylan derivatives 
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ٞبی ٌفتٝ قسٜ، أىبٖ تِٛیس ا٘ٛاؿ ٔٛاز  ٌبظ ٔبیـ پرت ؾیبٜ، ایٗ ٔطاحُ ٚخٛز زاقتٝ ِٚی تحت ٚاوٙف

 (.2006، 1، ٚخٛز زاضز )ؾیىؿتبقیٕیبیی یب ٌبظ ؾٙتعی ثطای تِٛیس ثطق

 
 .(2007 ،ّای سیستی )لارسَى ّای هختلف بزای تَلیذ سَخت رٍش -2جذٍل 

 ٞبی تِٛیس آٚضی فٗ
 ٚضقیت

 )ٔمیبؼ(

ٞبی  اِىُ ا٘ٛاؿ زی ٔتیُ اتط ا٘ٛاؿ فیكط تطٚپف

 FTa FTb FTc DMEa DMEb DMEc ٔرّٛط

بظ 
ٌ ٝ

ُ ث
سی

تج

یبٜ
 ؾ

ت
پر

ـ 
ٔبی

 

 * * * * * * * ٘یٕٝ نٙقتی اٍِٛتجسیُ ثٝ ٌبظ وٙٙسٜ 

 * * * * * * * ٘یٕٝ نٙقتی )وٛئٙچ( ضٚـ فطٚ٘كب٘سٖ

 * * * * * * * تدبضی ثب تغصیٝ اوؿیػٖ

ثی
چٛ

زٜ 
تٛ

ت 
یؿ

ُ ظ
سی

تج
 

 * * *  * * * ٘یٕٝ نٙقتی تجسیُ ثٝ ٌبظ ثب ثؿتط ؾیبَ

  * * *  * * ٘یٕٝ نٙقتی ذٙه ؾبظی ٌبظ ؾٙتعی

  * *   * * نٙقتی٘یٕٝ  فیّتط ٌبظ زاك

 *    *   تدبضی پبوؿبظی وٛئٙچ

 * * *  * * * تدبضی تغصیٝ اوؿیػٖ

    *    تدبضی زیً ثربض

ة 
خص

 ٚ
ی 

ظیبث
ثب

یس
ِٛف

ؾ
غٖ 

ضٚ
یس

ٞ
 

  * * * * * * تدبضی ضوتیؿَٛ

 *       تدبضی ؾّىؿَٛ

 * * * * * * * تدبضی اؾىبت ولاٚؼ/
ت

ٛذ
 ؾ

یس
تِٛ

 
  * * * * * * تدبضی ٚاوٙكٍبٜ ثؿتط آثی

 *       آظٔبیكٍبٞی ٚاوٙكٍبٜ ثؿتط ثبثت

 *  * *    تدبضی ثبظیبثی ٌبظ ؾٙتعی

أت
طق

ٗ ث
ٔی

 

 * * *  * * * تدبضی تٛضثیٗ ٌبظ

 * * * *   * تدبضی فكبض ثربض

     * *  تدبضی ؾبظی ثربض فكطزٜ

 

چٝ فطآیٙس ذٕیطوبغص ثبظزٞی ثیكتطی زاقتٝ ثبقس، ضبیقبت وٕتطی زاضز، وٝ أىبٖ تِٛیس ثطق ٚ  ٞط

ٞبی ٔىب٘یىی ذٕیطوبغص ثب ثبظزٞی ثبلا ٘یع، أىبٖ اؾتفبزٜ  قٛز، ِٚی زض فطآیٙس ٔٛاز قیٕیبیی آٖ وٓ ٔی

                                                            
1- Sixta 
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طافت ٚ غبِت ثب تٛخٝ ثٝ فطآیٙس و قٛز. ثبفث ٔهطف ثٟیٙٝ ضبیقبت ٔی اظ ایٗ ضٚـ ٚخٛز زاضز، وٝ

ثٛزٖ آٖ زض خٟبٖ، اغّت تحمیمبت آظٔبیكٍبٞی، ٘یٕٝ نٙقتی ٚ تدبضی ثٝ وطافت ٔقغٛف قسٜ اؾت. 

ٞبی ظیؿتی پیكٟٙبز قسٜ اؾت  ثطای تِٛیس ؾٛذت ٞبی ٔرتّفی ( ضٚـ2007عجك تحمیمبت لاضؾٖٛ )

ٞب  ؿ ؾٛذتٞبی ٔرتّف، أىبٖ تِٛیس ا٘ٛا آٚضی ایٗ خسَٚ ثٝ ٚؾیّٝ فٗ آٔسٜ اؾت. 2وٝ زض خسَٚ 

فیكط تِٛیس ضٚـ  ،ایٗ ثیٗ زٞس. زض ٔتیُ اتط ضا ٘كبٖ ٔیٞبی ٔرّٛط، فیكط تطٚپف ٚ زی ٔثُ اِىُ

 زض ؾٛئس ثٝ ٔطحّٝ ٘یٕٝ نٙقتی 2006تطیٗ ضٚـ ثٛزٜ وٝ زض ؾبَ  ثب تغصیٝ اوؿیػٖ، ٔٙبؾت C تطٚپف

 (.2012 ،)ثبخپبی عطح آٖ نٙقتی قس 2010ضؾیس ٚ زض ؾبَ 

ثٝ ٌبظ ضبیقبت چٛة ٚ یب ٔبیـ پرت ؾیبٜ قبُٔ زٚ ٔطحّٝ انّی، پیطِٚیع  تجسیُ: تبذیل بِ گاس

زضخٝ  900-1000ٚ  500-650تطتیت زض زٔبٞبی  ثبقس ٚ ثٝ )تدعیٝ ثب حطاضت( ٚ ٌبظی قسٖ ٔی

ٞبی ضطٚضی، زض ٔطحّٝ اَٚ ضخ زازٜ ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ ٌبظ  قٛز. ثؿیبضی اظ ٚاوٙف ٌطاز ا٘دبْ ٔی ؾب٘تی

زضخٝ  715) 1قٛز. اِجتٝ زٚ ضٚـ تجسیُ ثٝ ٌبظ ٔبیـ پرت ؾیبٜ ثب زٔبی وٓ ٔی ؾٙتعی ٘بذبِم حبنُ

ٞبی  تفبٚت 3( ٚخٛز زاقتٝ وٝ زض خسَٚ ٌطاز زضخٝ ؾب٘تی 900)ثیف اظ  2ٚ ثب زٔبی ظیبزٌطاز(   ؾب٘تی

 قٛز. ٔی ٔكبٞسٜ ایٗ زٚ ضٚـ، اظ ٔبیـ پرت ؾیبٜ یىؿبٖ،

ٞبی  ثٝ ٚؾیّٝ زٚـ (H2S)ظ ؾِٛفیس ٞیسضٚغٖ زض ٞط زٚ ضٚـ، ثبیس ٌبظ ؾٙتعی ذبِم قسٜ ٚ ٌب

ٔیٗ لسضت ٌطٔبظایی ٌبظ ؾٙتعی، أوٝ خٟت ثبظیبثی ٔٛاز قیٕیبیی ٚ ٘یع ت ٌطفتٝ قٛز، 3خبضٚة وٙٙسٜ

 HTBLGٌصاضی آٖ ٘ؿجت ثٝ  ثٝ تدٟیعات ثیكتطی ٘یبظ زاضز ٚ ؾطٔبیٝ LTBLGضطٚضی اؾت. ضٚـ 

ثٝ ظیؿت تٛزٜ ثیكتطی ٘یبظ زاقتٝ ٚ ٌبظ ؾٙتعی تجسیُ  LTBLGثٝ ٕٞیٗ تطتیت  % ثیكتط اؾت.32

ثبلاتط اؾت، زض حبِی وٝ  HTBLGزیً ثربض آٖ، ثیكتط ثٛزٜ ٚ تِٛیس ثطق آٖ ٘یع ٘ؿجت ثٝ  ٘كسٜ ثٝ

 ٚخٛز زاضز. HTBLGأىبٖ تِٛیس ثیكتط زی ٔتیُ اتط زض ضٚـ 

 
 
 

 
 

                                                            
1- Low-Temperature Black Liquor Gasification (LTBLG) 

2- High-Temperature Black Liquor Gasification (HTBLG) 
3- Scrubber 
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 .(2003لارسَى ٍ ّوکاراى ) ّای تبذیل بِ گاس با دهای کن ٍ با دهای سیاد اس یک هایع پخت سیاُ تفاٍت رٍش -3جذٍل 

تی
ٛذ

 ؾ
ٛاز

ز ٔ
ضٚ

ٚ
 

 LTBLG HTBLG زضنس اذتلاف 

 ٔبیـ پرت ؾیبٜ

 )زضنس ٔٛاز خبٔس ذكه(

Kg/s 5/28 

MWt LHV7/350 

(80)% 

0 

 35 5/131 8/177 ظیؿت تٛزٜ چٛثی

 60 4/77 7/123 ذطیس ظیؿت تٛزٜ

 25 9/35 8/44 ؾٛذت وٛضٜ آٞه

ن
 پب

ی
ٙتع

 ؾ
ٌبظ

 

 3/13 7/7 خطیبٖ تٛزٜ

 4/235 7/221 ا٘طغی -6

 05/1 85/2 ٘ؿجت ٞیسضٚغٖ ثٝ ٔٛ٘ٛوؿیسوطثٗ

ت
ٛذ

 ؾ
یس

تِٛ
 

 0 %97 %97 ثبظیبثی ٌبظؾٙتعی تجسیُ ٘كسٜ

 112 5/33 71 ٌبظؾٙتعی تجسیُ ٘كسٜ ثٝ زیً ثربض

 -18 168 4/137 اتطا٘طغی زی ٔتیُ 

طق
ی ث

ضب
تمب

 ٚ
س 

ِٛی
ت

 

 57 5/35 6/55 وُ تِٛیس ٘بذبِم ثطق 

 73 3/34 5/59 وُ تمبضبی ثطق

 0 1/100 1/100 ٔهطف ثطق ٚاحس ذٕیطوبغص

 10 9/98 109 ذطیس ثطق ٔٛضز٘یبظ

 

فیكط ٞبی  ای ثطای تِٛیس ؾٛذت ٞبی ٞؿتٝ ، أىبٖ تّفیك ایٗ ضٚـ ثب فطآیٙس2ثب تٛخٝ ثٝ قىُ 

آة ثب فكبض وٓ، ٔتٛؾظ ٚ ظیبز ٚ ٕٞچٙیٗ  ٚخٛز زاضز. وٝ اظ ثربض 1تطٚپف ٚ ؾٛذت زیعَ ظیؿتی

 قٛز. ای اؾتفبزٜ ٔی ٞیسضٚغٖ ٘یطٌٚبٜ ٞؿتٝ

                                                            
1- Biodiesel 
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 ّای فیطز تزٍپص ٍ  ای بزای تَلیذ سَخت اهکاى تلفیق رٍش تبذیل بِ گاس با فزآیٌذّای ّستِ -2ضکل 

 .(2002 ،ٍ ّوکاراى 1)کاًگاس سَخت دیشل سیستی

 

(MTCI) الوللی آٍری ٍ ساخت تبذیلی بیي تبذیل بِ گاس با في
ٚ  LTBLG ایٗ ضٚـ ثط انَٛ: 2

ٔؿتمیٓ ثٛزٜ وٝ ٔبیـ پرت ؾیبٜ ثب لغطات ضیع  زٞی غیط ٌبٜ ثب ثؿتط ؾیبَ ٔتلاعٓ ٚ حطاضت زض ٚاوٙف

ٔب٘سٜ ثب ثربض آة ٚاوٙف  قٛز. ظغبَ ثبلی ضٚی ثؿتط ؾیبَ پبقیسٜ قسٜ ٚ ثٝ ؾطفت ذكه ٚ پیطِٚیع ٔی

آٚضز. ٔٛاز ثؿتط ٚ وطثٗ ٘ؿٛذتٝ زض آة حُ قسٜ ٚ ٔبیـ  زازٜ ٚ ٌبظ غٙی اظ ٞیسضٚغٖ ضا ثٝ ٚخٛز ٔی

ٔیٗ ؾِٛفیسیٝ ٔبیـ پرت ؾجع، اظ أٔٛخٛز زض خبضٚة وٙٙسٜ، ثطای ت H2Sؾبظ٘س. ٌبظ  پرت ؾجع ضا ٔی

، 3قٛز. قىُ  ِٛیس ثطق ٔهطف ٔیٌبظ ؾٙتعی خسا قسٜ ٚ ٌبظ ؾٙتعی ذبِم قسٜ زض تٛضثیٗ ثطای ت

 زٞس. ٔی عطحی اظ ایٗ ٚاوٙكٍبٜ ضا ٘كبٖ

                                                            
1- Kangas 

2- Manufacturing and Technology Conversion International (MTCI) 
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 .(2001، 1)ٍیتی ٍ باکستز MTCIطزحی اس ٍاکٌطگاُ تبذیل بِ گاس  -3ضکل 

 
 HTBLGایٗ فطآیٙس زض زٚ ٘ٛؿ تحت فكبض فبزی ٚ تحت فكبض ثبلا، ثب انَٛ : 2تبذیل بِ گاس کوزک

تط ثٛزٜ ٚ لغطات ضیع ٔبیـ پرت  وٙس. ٘ٛؿ تحت فكبض پیكتطفتٝ ٚ ثب ٚاوٙكٍبٜ تغییط خطیبٖ اٍِٛ، وبض ٔی

قٛز ٚ ٔبیـ  ؾٛظا٘سٜ قسٜ ٚ ٕ٘ه ٌساذتٝ اظ ٌبظ ذبضج ٔیٌطاز  زضخٝ ؾب٘تی 950-1000ؾیبٜ زض زٔبی 

قٛز، وٝ  ُ ٔیزض خبضٚة وٙٙسٜ خسا قسٜ ٚ ٌبظ ؾٙتعی ذبِم تكىی H2Sؾبظز. ٌبظ  پرت ؾجع ضا ٔی

تٛا٘س خٟت تِٛیس ثطق زض تٛضثیٗ ٚ یب تِٛیس ٔتبَ٘ٛ ٚ زی ٔتیُ اتط  اضظـ حطاضتی ثبلایی زاقتٝ ٚ ٔی

 عٛض ذلانٝ ٘كبٖ زازٜ اؾت. فطآیٙس وٕطن ضا ثٝ 4قىُ  اؾتفبزٜ قٛز.

                                                            
1- Whitty ٚ  Baxter 

2- CHEMREC  ٘بْ یه قطوت ؾٛئسی  
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 .(2006، 1لیٌذبلَمخلاصِ فزآیٌذ کوزک ) -4ضکل 

 

ٞبی خسیس ٚ ثٝ  ایٗ فطآیٙس یىی اظ ضٚـ: (2رٍش حذف لیگٌیي اس هایع پخت سیاُ )لیٌگَبَست

ثطای ضؾٛة  CO2اؾت، وٝ ثٝ ِیٍٙٛثٛؾت ٔقطٚف اؾت ٚ اظ  3ؾٛئس AB قطوت ایٙٛ٘تیب ی نطفٝ

قٛز وٝ ٔطاحُ آٖ  ِیٍٙیٗ ٚ قؿتكٛ ثب خطیبٖ ٔقىٛؼ ثطای خٕـ آٚضی ذبوؿتط ٚ ؾسیٓ اؾتفبزٜ ٔی

خبٔس، آثٍیطی، ٔقّك ؾبظی ِیٍٙیٗ ٚ ، ضؾٛة ِیٍٙیٗ CO2قبُٔ اؾیسی وطزٖ ٔبیـ پرت ثب ٌبظ 

قٛز. ضؾٛة  زیسٜ ٔی 5قؿتكٛی ٟ٘بیی ٚ خسا وطزٖ ِیٍٙیٗ ذبِم اؾت، وٝ عطحی اظ آٖ زض قىُ 

وٙس. زض ضٕٗ  ِیٍٙیٗ، ٔكىلات ظیؿت ٔحیغی ٚ التهبزی حُ قسٖ ٚ ذطٚج ِیٍٙیٗ ضا، وٓ ٔی

% 65-70زِیُ زاقتٗ  اؾت ٚ ثٝ ِیٍٙیٗ ضؾٛة زازٜ قسٜ زاضای ٔمبزیط ثؿیبض وٓ ٔٛاز ٔقس٘ی ٚ ذبوؿتط

ٌیٍب غَٚ ثط تٗ(. ایٗ ٔبزٜ  26ٔمساض ٔبزٜ خبٔس ٚ ذبوؿتط ا٘سن، اضظـ حطاضتی ثؿیبض ثبلایی زاضز )

 قٛز. ٞبی ٔهطفی زض وٛضٜ آٞه یب ٚاحس تِٛیس ثطق وبضذب٘ٝ، تٛاٖ خبیٍعیٗ، ؾٛذت ٔی

                                                            
1- Lindblom 

2- Lingoboost 

3- STFI - Packforsk-Innventia AB 
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 .(2007 ،1خلاصِ فزآیٌذ لیٌگَبَست )آکسگارد -5ضکل 

 

آٔسٜ اظ ضٚـ  زؾتٝ ثCO2  تٛاٖ اظ فطآیٙس ثب ضٚـ تجسیُ ثٝ ٌبظ ازغبْ قٛز، ٔیاٌط ایٗ 

ثطای ضؾٛة ِیٍٙیٗ زض فطآیٙس ِیٍٙٛثٛؾت اؾتفبزٜ وطز. وٝ زض ایٗ نٛضت  تجسیُ ثٝ ٌبظ،

تٛاٖ اظ ِیٍٙیٗ  ٔی قٛز ٚ ٘یع ٚضی افعایف یبفتٝ ٚ ِیٍٙیٗ ثب اضظـ حطاضتی ظیبز تِٛیس ٔی ثٟطٜ

اؾتفبزٜ وطز، وٝ زض  اِیبف وطثٗ ٚ ؾبیط ٔٛاز قیٕیبیی ثط پبیٝ ِیٍٙیٗچؿت، ثطای تِٛیس  ،حبنُ

 .عطح آٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 6قىُ 

 

 
 

 .(2007 ،)آکسگارد طزح ادغام فزآیٌذ لیٌگَبَست ٍ تبذیل بِ گاس -6ضکل 

                                                            
1- Axegård 
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 گيريبحث و نتيجه
ذٕیطؾبظی، ؾیبٜ ٔبیـ پرت ٔب٘ٙس  ،غٙی اظ ا٘طغی ٞبی زض نٙقت وبغص ٚ ذٕیطوبغص ظیؿت تٛزٜ

ٞبی تِٛیس وبغص ٚ  س. أطٚظٜ ثؿیبضی اظ وبضذب٘ٝ٘ضبیقبت چٛة، ِدٗ ٚ پؿٕب٘سٞبی فطاٚا٘ی ٚخٛز زاض

ٞبی خبٔس،  ٞبی ظیؿت تٛزٜ ٚ ظثبِٝ ٘یبظ ذٛز ضا اظ عطیك ؾٛذت ذٕیط، ثیف اظ ٘یٕی اظ ا٘طغی ٔٛضز

ای  افعایف ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ فٙٛاٖ فبُٔ ثٝوٙٙس. ا٘تكبض زی اوؿیس وطثٗ اظ احتطاق ظیؿت تٛزٜ،  ٔیٗ ٔیأت

زض یه وبضذب٘ٝ تِٛیس  ای ظیؿت تٛزٜ یؾٛذتٔبزٜ تطیٗ  ٟٔٓ ،قٛز. ٔبیـ پرت ؾیبٜ ٔحؿٛة ٕ٘ی

ثربض ٚ ا٘طغی تِٛیس ٔٛخت اؾت. ؾٛظا٘سٖ ٔبیـ پرت ؾیبٜ زض زیً ثبظیبثی، وطافت ذٕیطوبغص 

 (.2008، 1)ٌبٚضیّؿٛ یبفت ، وٝ ٔهبضف خسیستطی ذٛاٞسزقٛ اِىتطیىی وبضذب٘ٝ ذٕیطوبغص ٔی

فّٕیبت تجسیُ ثٝ ٌبظ، ضٚـ أیسٚاض وٙٙسٜ ٔٙبؾجی ثطای تِٛیس ٞبی تِٛیس ذٕیطوبغص،  زض وبضذب٘ٝ

ٔبیـ پرت ؾیبٜ( ٚ ٞبی ٔرتّف )ظغبَ، ضبیقبت چٛة  ا٘طغی اؾت. تِٛیس ٌبظ لبثُ اقتقبَ اظ ؾٛذت

، اظ غّیؼ تجسیُ ثٝ ٌبظ ٔبیـ پرت ؾیبٜ انَٛثبقس.  پصیط ٔی ٔرتّف تجسیُ ثٝ ٌبظ، أىبٖ فٖٙٛاظ عطیك 

ثٝ فبظٞبی ٔقس٘ی ٚ ٌبظی اؾت. تقسازی اظ  ،تدعیٝ ثب حطاضتعطیك ٚاوٙف ثب اوؿیػٖ زض زٔبی ثبلا ٚ 

تمؿیٓ زض ٚالـ ثٝ زٚ زؾتٝ  ، وٝفطآیٙسٞبی تجسیُ ثٝ ٌبظ، ثطای ٔبیـ پرت ؾیبٜ اضائٝ قسٜ اؾت

تط اظ ٘مغٝ  پبییٗحطاضتی  یبتاؾت، وٝ زض آٖ فّٕ تجسیُ ثٝ ٌبظ زض زٔبی پبییٗ ضٚـ اَٚقٛ٘س.  ٔی

تجسیُ ثٝ  ٞبییٙسآفطوّیٝ ثطای ٌبٜ ثب ثؿتط ؾیبَ،  ٌیطز. ٘ٛؿ ٚاوٙف نٛضت ٔی ،ٞبی ٔقس٘ی شٚة ٕ٘ه

قبُٔ آٖ زؾتٝ اظ فطآیٙسٞبیی اؾت وٝ ثبلاتط اظ ٘مغٝ  ،زیٍط ضٚـ. ٔٙبؾت اؾتٌبظ زض زٔبی پبییٗ 

 وٙس. ٞبی ؾسیٓ ٔصاة اؾتفبزٜ ٔی زٖ ٚ ا٘حلاَ ٕ٘هشٚة فُٕ وطزٜ ٚ اظ آة ثطای ذٙه وط

 ثربضعطیك اظ ، وٝ اؾت ؾٛئس Frövifors ذٕیطوبغص وبضذبٕ٘ٝ٘ٛ٘ٝ فطآیٙس تجسیُ ثٝ ٌبظ زض  اِٚیٗ

س. زضنس ٔٛاز وٙ ٔی فقبِیت تجریط آٖ وبضذب٘ٝ عطححبنُ اظ  ،oC 135حطاضت زضخٝ ثب  غیط ٔؿتمیٓ

 یٙسآفط اَٚ ثرف ٚاضز ٖ،قس ٌطْپؽ اظ  ٚ ٔبیـ پرتاؾت  %65حسٚز  زض، ؾیبٜ ٔبیـ پرتخبٔس 

Chemrec ثب ضٚـ 1991اظ ؾبَ  ،وبضذب٘ٝایٗ  .اؾت تجسیُ ثٝ ٌبظ وٙٙسٜٚاحس ٕٞبٖ قٛز، وٝ  ٔی 

 وبضذب٘ٝ زض ،٘یع 2تجسیُ ثٝ ٌبظ تحت فكبضفّٕیبت  قٛز. ازاضٜ ٔی ،تجسیُ ثٝ ٌبظ ٔبیـ پرت ؾیبٜ

                                                            
1- Gavrilescu 

2- Pressurised black liquor gasification 
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Skoghall  زض ایبلات  ،نٛضت تدبضی ثٝ 1997اظ ؾبَ ایٗ ضٚ٘س ٕٞچٙیٗ  .ٜ اؾتاخطا قسزض ؾٛئس

 (.2010 ،1)وٕیؿیٖٛ اضٚپبیی اؾتوبض ثطزٜ قسٜ ٝ ٘یع ثٔتحسٜ 

 نٙقت وبغص زض ثٝ تسضیح ،تٛاٖ ضا ٔی 2ؾیىُ تطویجی آٚضی ثب فٗ یىپبضچٝتجسیُ ثٝ ٌبظ ضٚـ 

 ذٕیطوبغص وبضذب٘ٝٚاحس  هی اظتط ٕو ٞبی ؽطفیت زض تٟٙب ،زض اثتسا تجسیُ ثٝ ٌبظ وٙٙسٜ .وطز ٔقطفی

حبقیٝ  زضتٟٙب  2010لجُ اظ ؾبَ ، تب IGCC آٚضی فٗوٝ  ضٚز ا٘تؾبض ٔی ٚ ثٛز قسٜ عطاحی ثعضي

ٞبی فطآیٙس ثطذی اظٞبی آتی زض  ؾبَ وٝ زض ٕٔىٗ اؾت ِٚی .ثپطزاظز ثٝ ایفبی ٘مفنٙقت وطافت 

 افعایفثبقس، ٔحسٚزیت  یٙس تِٛیسآفط ٌٌّٛبٜ زیً ثبظیبثی زض حبِتی وٝ ٚ اخطا قٛز٘یع، زیٍط  یتِٛیس

 ٔبیـ پرتتجسیُ ثٝ ٌبظ  ٔقِٕٛی، زیً ثبظیبثی ثٝ ٘ؿجت .وٙس ٔی حُ ضا قیٕیبیی ٔٛاز ثبظیبثی ؽطفیت

 ،تجسیُ ثٝ ٌبظ یٙسآفط، حبَ ایٗثب  .اؾت ثطق افعایف تِٛیس زضنس 100 لبثّیت زاضای تحت فكبض، ؾیبٜ

 .ززاض ٌٌٛطز اؾتفبزٜ اظ ثسٖٚ ؾبظی فطآیٙس ذٕیطوٕتطی، ٘ؿجت ثٝ ٌصاضی  ؾطٔبیٝ ٚ ٌیپیچیس

 (.2010 ،وٕیؿیٖٛ اضٚپبیی)

 تِٛیس ثطای ٔبزٜ ذبْ ثبفث ؾبذت ،ؾیبٜ ٔبیـ پرت تجسیُ ثٝ ٌبظ اظ حبنُ یٌبظ ؾٙتعاؾتفبزٜ اظ 

 زض ٞط ؾبَ ثكىٝ ٘فت ٔیّیٖٛ 280اظ  ثیف ٔقبزَ قٛز، وٝ ٔی( ثیٛزیعَ ٔثبَ فٙٛاٖثٝ ) ذٛزضٚ ؾٛذت

زض  تِٛیس ثب آٔطیىب ٚاضزات ٘فت زضنس اظ 7 ثیف اظ خبیٍعیٙی زٞٙسٜ ٘كبٖ چكٍٕیط ضلٓایٗ  .اؾت

 .(2010، 3)چطٔیؿیٙٛف ٚ ضٚظ٘فّساؾت  ٞبی تدسیس پصیط ؾٛذتاظ عطیك ، زاذُ وكٛض

زض زض چٙسیٗ ضٚـ ٚ ٚاوٙكٍبٜ  ثب ٔمیبؼ تدبضی تجسیُ ثٝ ٌبظ آٚضی فٗ ای، ٌؿتطزٜ عٛض ثٝ

زض یه وبضذب٘ٝ  اتبَ٘ٛ تِٛیس فبُٔ ٙستٛا٘ ٔی ضاحتی ثٝ ٞب، ٚاوٙكٍبٜ ایٗٞط وساْ اظ  .اؾتزؾتطؼ 

 عطاحیتٕبیُ ثٝ  ٚ ذٛاٞس قسٚاوٙكٍبٜ تقییٗ  ا٘ساظٜ تٛؾظ ،اتبَ٘ٛ حدٓ تِٛیساظ ؾٛی زیٍط،  س.٘ٛق

زض ایٗ ظٔیٙٝ،  .ٚخٛز زاضز ٘ؾط، ٔٛضز ؽطفیت ٝث ؾتیبثیثطای ز ،چٙس ٚاحس تطویت ٚ تهُٚاحسٞبی ٔ

سٜ ضؾیا٘دبْ ثٝ  ،اظ ظیؿت تٛزٜ ٔكتك قسٜ اظ ٌبظ ؾٙتعی اتبَ٘ٛ تدبضی تِٛیس فطآیٙسٞبی اظ ٕ٘ٛ٘ٝزٚ 

 (.2008 ،ٚ ٕٞىبضاٖ 4)زضاپچٛ اؾت

 ،ٚخٛز زاضزاظ ذٕیطوبغص یب ٔبیـ پرت ؾیبٜ  ؾِّٛع ٕٞی ثطای اؾترطاجی زیٍط ٞبی ضٚـ، فلاٜٚ ثٝ

 ذفیف لّیبیی بیفطآیٙسٞ قبُٔ وٝ، زٞس ضا اضتمب ٔی ؾِّٛع ٕٞیوٝ لبثّیت تِٛیس ا٘ٛاؿ ٔٛاز قیٕیبیی اظ 

                                                            
1- European commission 

2- Integrated gasification with a combined cycle (IGCC) 

3- Cheremisinoff and Rosenfeld 

4- Drapcho 
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 ضؾٛة، زضخٝ حطاضت پبییٗ زض ثٛضات ٚ ِیتیٓ،، ؾسیٓ، پتبؾیٓ ٔب٘ٙس ییٞب وبتیٖٛ اظاؾتفبزٜ  ٚ ثسٖٚ ثب

 .(1995 ،ٚ ٕٞىبضاٖ 1)ثٛظَثبقٙس  ٔی ٔبیقبت یٛ٘یٚ  فٛق ثحطا٘ی زی اوؿیس وطثٗ، اضٌب٘ٛؾِٛٛ

ٞبی ظیؿتی ٚ  خسیس، اضظـ افعٚزٜ ٔحهٛلات قیٕیبیی ٚ ؾٛذتٞبی  آٚضی ثب تٛخٝ ثٝ تٛؾقٝ فٗ

تِٛیس ا٘طغی ٚ ٔٛاز قیٕیبیی اظ چٛة  ای خع ٔحیغی، خٟبٖ چبضٜ ٞبی قسیس ظیؿت ٔحسٚزیت ٕٞچٙیٗ

فٙٛاٖ خبیٍعیٗ ٔٙبثـ فؿیّی ٘رٛاٞس زاقت. وكٛضٞبی تٛؾقٝ یبفتٝ ٚ فبضی اظ  ٚ ضبیقبت چٛثی ضا ثٝ

ؾبیط وكٛضٞبی خٟبٖ  چٖٛ ٘یبظ ثیكتطی ثٝ ا٘طغی زاض٘س. پیكطٚ ٞؿتٙس،ٔٙبثـ فؿیّی زض ایٗ ذهٛل 

ایطاٖ ٘یع ثبیس زض ایٗ ظٔیٙٝ فقبِیت وٙس، ِٚی تٛؾقٝ  زض آیٙسٜ ٘عزیه ثٝ ایٗ ؾٕت حطوت وطزٜ ٚ

ٕٞعٔبٖ ثب تِٛیس ا٘طغی ٚ ٔٛاز قیٕیبیی ٔرتّف،  ، ٚوبضی ثطای تِٛیس ٔحهٛلات چٛة ٚ وبغص خٍُٙ

)وُ اضظـ ٚاضزات  ٚاضزات ٔیّیبضز زلاضی 3لطیت ثٝ ٞبی  ظْ اؾت وٝ، ٞعیٙٝثؿیبض ضطٚضی اؾت. لا

، خبیٍعیٗ تِٛیس چٛة ٚ وبغص زلاض ثٛز( 2592043549ٔقبزَ  1391ا٘ٛاؿ چٛة ٚ وبغص زض ؾبَ 

ثركس ٚ أىبٖ تِٛیس ا٘طغی ٘یع، ٟٔیب  ظیؿت ضا ثٟجٛز ٔی قطایظ ٔحیظ ،قٛز، وٝ ضٕٗ ایدبز اقتغبَ

 ذٛاٞس قس.

 

 ت ترويجيرهياف

ضٚ٘س پیكطفت ایٗ فٖٙٛ تجسیُ ثٝ ٌبظ ظیؿت تٛزٜ ٚ ٔبیـ پرت ؾیبٜ، ٘كبٍ٘ط إٞیت آٖ زض خٟبٖ 

ٔحیغی ثبیس ٔحسٚز قٛز وٝ  اؾت ٚ تِٛیس ا٘طغی اظ ٔٙبثـ فؿیّی غیط لبثُ تدسیس، ثٝ زلایُ ظیؿت

 ٔثُ زض وكٛض، ٔرتّفٞبی  ٞبی تدسیسپصیط اؾت وٝ ثب ٚخٛز ثط٘بٔٝ اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی تطیٗ ضاٜ، ٔٙبؾت

ٚ غیطٜ(، فقبِیتی زض ایٗ ظٔیٙٝ نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت، وٝ ٔعایبی  ٞبی ٘ٛ )ثبز، ذٛضقیس وبضثطز ا٘طغی

 ٞبی تِٛیس ا٘طغی، زاضز. ثؿیبض ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ

ثطق ٔهطفی  ثركی اظ یب تٛا٘س وُ ٔی ضٚـ تجسیُ ثٝ ٌبظ ضبیقبت چٛثی ٚ ٔبیـ پرت ؾیبٜ،

ٔیٗ ا٘طغی ثؿیبضی اظ ٚاحسٞبی أٔیٗ وٙس، وٝ ثٝ ِحبػ التهبزی، ٔكىُ تأوبغص ضا تٚاحسٞبی چٛة ٚ 

ٞبی ٚاحسٞبی نٙقتی وكٛض ٔٛثط ذٛاٞٙس ثٛز  ٞب زض وبٞف ٞعیٙٝ وٙس. ایٗ ضٚـ ایطاٖ ضا، ثط عطف ٔی

ٌصاضی ثیكتط، أىبٖ تِٛیس ا٘ٛاؿ ٔٛاز قیٕیبیی وبضثطزی، ٚخٛز زاقتٝ وٝ ثب ایٗ فُٕ  ٚ ثب ؾطٔبیٝ

 ٔٛضٛؿ ؾٛز ٚ اضظـ افعٚزٜ ثیكتط، ذٛاٞس قس، ظیطا آٚضی ٚاحسٞبی چٛة ٚ وبغص تضٕیٗؾٛز

                                                            
1- Bozell 
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وبضی ثٝ زِیُ تمبضبی  وبضی ٚ خٍُٙ زض وكٛض اؾت. زض ٘تیدٝ زضذت ٟٕٔتطیٗ ٔؿئّٝ التهبزی نٙقت،

عٛض  ٕٞبٖ س.٘قٛ ٞبی ثبظیبفت ا٘ٛاؿ ظیؿت تٛزٜ ٘یع، ٔتحَٛ ٔی ایٗ ٚاحسٞب ضٚ٘ك ٌطفتٝ ٚ حتی ضٚـ

 زض ثؿیبضی اظ ٘مبط وكٛض، ٔفیس ٚ ضطٚضی اؾت ٚ ضقس زضذتبٖ ٚ ٌیبٞبٖ زض ٞط ٘ٛفی زا٘یٓ، یوٝ ٔ

 ٌیطز. ٌؿتطـ ایٗ ؾٙت پؿٙسیسٜ  نٛضت زیٓ ٚ آثی نٛضت ٔی ٚ ؾبظٌبض، ثٝ  ٞبی ثٛٔی ٌٛ٘ٝ وكت

َ تٛا٘س ثبفث ضقس نٙبیـ خب٘جی ٚ ایدبز اقتغب ی ظٔیٗ زاقتٝ ٚ ٞٓ ٔی ٔعایبیی ضا ثطای عجیقت ٚ وطٜ

تٛاٖ ثطای ایٗ ٔٙؾٛض، اؾتفبزٜ وطز. ِٚی ثطای  وٝ اظ تٕبٔی پؿٕب٘سٞبی وكبٚضظی ٚ چٛثی ٔی قٛز،

ضیعی  ثبیس ثط٘بٔٝ ثّىٝثطزاضی انِٛی، وبفی ٘یؿت  انلاح قطایظ ظیؿت ٔحیغی، تِٛیس ا٘طغی ٚ ثٟطٜ

ظیؿت  ٞبی آیٙسٜ ثتٛاٖ اظ ٔٙغمی تٛؾظ ٔترههیٗ خٍُٙ ٚ ٔٙبثـ عجیقی نٛضت ٌیطز، تب زض ؾبَ

ثبیس ٘ؿجت ثٝ ایٗ  اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ وطز ٚ اظ ٚاثؿتٍی التهبزی ثٝ ٘فت ضٞب قٛیٓ ٚ اظ ٕٞیٗ أطٚظ، تٛزٜ

 .ضیعی انِٛی ٔٙبثـ عجیقی الساْ وطزثط٘بٔٝ

 

 سپاسگساري
لاظْ اؾت وٝ اظ اؾتبز ٔحتطْ آلبی زوتط ضؾبِتی، اؾتبز ضإٞٙبی زِؿٛظْ آلبی زوتط زٞمب٘ی 

 .ٌطززفیطٚظآثبزی ٚ ٕٞچٙیٗ وّیٝ تلاقٍطاٖ فطنٝ ٔٙبثـ عجیقی تكىط ٚ لسضزا٘ی 
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Abstract 

With regard to competition and economic conditions from pulp and paper 

plants, it is possible to provide emerging products and energy in wood and pulp 

industries, which may affect the main products and they will be converted into by-

products. In future the world needs clean and renewable energy, which will be 

supplied, from biomass conclusively. In order to produce oxygen and carbon 

dioxide absorption, the tree plantation will be very useful on earth's atmosphere. 

Wood waste and biomass are rich of carbon and hydrogen, and they can provide 

energy and different chemicals by the new techniques. The principles are similar to 

refineries and petrochemical plants called biorefinery, and biofuels and valuable 

chemicals such as methanol, Fischer-Tropsch Liquid (FTL) and Dimethyl Ether 

(DME) are produced. Usage of any kind of biomass, agricultural waste, and wood 

can be useful to produce a variety of wood products, wood composites, and also 

paper and paperboard. But the first step, in proper planning of forest is the 

silviculture by natural resource specialists. Concerning production of wood and 

paper, gasification is the best method of chemicals and energy production from 

wood wastes and black liquor. In the last years, researchers have developed new 

fields of fuel and energy from renewable sources, specifically biomass 

dramatically. 
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